NOTE CIRCULAIRE GEOS NC 678

ra | mesl di glugno e ottobre 1991 ho effettuato 1082 stime visuall di RR Lyr rcavando da esse 18 curve di
Jca, Con il metodo di Pogson sono stadi calcolati gli istanti eliocentrici del massimo di luminosita’, le relative
ragnitudini e gil scarti dal valore calcolato indicatl con O-C e riferitl all'effemeride base del GCSV 1974:

woltre, come nello studio del 1990 (vedi NC 641), @ stata riportata la fase p dei battiment riferita all'istante
rbitrario 2442200.00 @ con un periodo secondaric P uguale a 40.8 gioml fornlto da Walraven nal 1949,

p.1/4

L'effetto Blazhko di RR Lyr nel 1991.

Inreduzione

Eff. = 2438216.377 +0.566830 * E

lella tabella successiva sono indicati tutti questi dati:

e curve di luce del 2 agosto, 16 seftembre e 23 oftobre risultano incomplete @ per esse 2" stato possibile
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10-giu 20.42| 48418384 0,047 7,09 0,411
15-giu 23.00) 484234680 0,042 7,12 0,536
19-giu 22.05| 48427422 0,035 714 0,833
18dug 23.20| 48467,470 0,041 7.08 0,389
23-lug 22.34| 48451,438 0,042 7,11 0,487
27+ug 21.36| 48465,397 0,034 7.14 0,564
2-ago| >0.30>48470,518 > 0,053 —_— 0,689
6-ago 0.00| 4847449 0,064 7.16 0,787
S-ago 23.48| 48478489 0,088 7,11 0.884
17-ago 21.58| 48486413 0,076 7,05 0,079
21-ago 20.54| 48490,388 0,084 7,01 0,178
26-ago 20.02| 48484,332 0,080 7.01 0.273
30-ago 22.08| 48499420 0,045 7,10 0,397
16-set| > 22.50{> 48516,449 > 0,071 —re 0.815
19-set 19.18] 48519,301 0,088 7.05 0,885
2-ott 19.24| 48532,3077 0,067 7.07 0,204
7-oft 21.28| 48537,383 0,042 7.10 0,329
23-oft| >19.17|> 48553,303 > 0,081 o 0,718

alcolare I' istante del massimo solo indicativamenta e con molta approssimazions.

Riportando il valore di O-C in funzione della fase dei baitimenti p si ofiene il seguente grafico:
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nassimi oftenuti da curve di luce incomplete sono stati indicati con un cerchio vuoto. Si puo™ notare che Ia
nzione interpolante i punti sperimentali e rappresentante I'eflelio Blazhko non e rleribile ad una semplice
nusoide del tipo:

O-C=Asin 27 (o + pg)
\ variazione della magnitudine al massimo di luminosita” in funzione della fase dei battimenti e” riportata di
yguito: ‘
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La funzione (o)

on e” possibile calcolare con sufficiente precisione I’ istante del massimo dall' eflemeride del GCVS 1974
quanto I' effetto Blazhko provoca la variazione del pericdo e di conseguenza lo spostamento del massimo
sservalo rispetio a quello calcolatoe. Il problema puo™ essere risolio dalia conoscenza della legge analitica
' variazione degli O-C in funzione della fase dei baftimenti. Una volia trovata questa funzione, che
sriamerema f{p), bastera® sommaria alla effemeride fornita in precedenza per calcolare gii istanti previsti del
lassimo includendo lo scarto provocato dall’ effetto Blazhko:

Eff. =[2438215.377+f (p) ] + 0.566830 E

a difficolta” principale che si incontra nella ricerca di una tale funzione f{p) sta nel fatto che questa potrebbe
on essere una semplice sinusoide e presentare una forma analitica molto complessa.

a funzione {(p) e” stata ricercata col metodo della " regressione muttipla ", sviluppato ad un calcolatore, tra
, famiglia di funzioni del tipo:

f(p)=A sin(2r x') +1
dove x' vale:
X'=Bsin[2ﬂ.’(p+p°)]+(p+po)

programma ricerca i valori dei parametri A, B,t e p, tali da minimizzare la somma dei quadrati degli scarti
ei punti sperimentali della funzione f (p) cosi” fissata.

parametro A rappressanta 'ampiezza della curva ad indica l'entita massima dell’'sffetto Blazhko sugli istant
el massimo.

parametro t rappresenta il valore dell' O-C medio ed indica la differenza dell' efflemeride GCVS 1974 dal
Jo valore corrafto per il 1981. Una variazione annuale del paramestro t " indizio di un diverso valore dsl
eriodo medio primario P4 di RR Lyr fissato a 0.566830 giom:i.

parametro p, rappresenta lo sfasamento deila funzione f{(p) rispetio all’ istante arbitrario 2442200.00 fissato

er calcolare |la fase dei balimenti. Una variazione annuale di questo parametro indica un valore diferente
el periodo secondario Po di RR Lyr.

parametro B e’una misura della distorsione della funzione f{p) rispetto ad una sinusoide. Si puo’infatti
sdere che per B = 0 abbiamo una sinusoide, per B < 0.1 otteniamo tunzioni {{p) con un massimo spostalo
empre piu” verso sinistra, mentre per B > 0.1 la funzione degenera in una curva con un punto di flesso a
ingente orizzontale intorno a p = 0.5 oppure in una curva con piu"massimi per B>> 0.1 .
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viathi si ha:

VA VR YA NUEE BN VI BNV ASCN

B=0 B <01 B> 0.1

lel calcolo della funzione f(¢) sono state trascurate le tre curve di luce incomplete. Inoltre lo screening al
alcolatore per trovare i valori oftimali dei quatiro parametri ha fornito i seguenti dati:

A =0.025
B =0.07
t=0.059
vo =0.26

e |la funzione f(p) risullante erappresentata di seguito insieme ai punti sperimentali:
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Lo stesso programma applicale all' sflefto Blazhko sulia magnitudine del massimo ha fomito :
A =0.06
B =0.00
t=7.09
po= 0.61
col succassivo grafico:
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La curva oftimale interpolante e’in questo caso una sinuscide.
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T & Havg 1992
| risultati delle osservazioni del 1891 sono riassunti nella seguente tabella:

O-C=0.059
A O-C=0.050
my, (max)= 7.09
Amy, (max)=0.12

1 funzione f{p) permette di correggere I' effemeride del GCVS 1974 includendo un faltore che tiene conto
3lI" effetlo Blazhko. in questo modo I' eflemeride corretta, sliminando t e pg , risulta:

Eff. =[ 2438215, 436 +f(p) ] + 0.566830 E
f(p=Asin2a[(Bsin2ap.p]

wve:
A= 0.059
p= HJD - 48013.392
P,

el calcolo degli istanti di massimo di RR Lyr le due effemeridi fomiranno i valori corratb Si pud anche
srivere una relazione per calcolare la magnitudine al massimo di luminosita :

m(max) =Asin2rp +t

wve :
A =006
t =7.09
p=1D -2448499.112
pZ

» studio del 1891 su RR Lyr porta a risultati diversi da quelli frovati nel 1990 e discussi nella NC 641 :

NCmax |OCmax|OCmin | A OC [OCmediim, max| m, min | Am, my,
ggoL 12 0.060 0.020 0.040 0.041 7.05 717 0.12 7.11
gg‘L 18 0.084 0.034 0.050 0.059 7.03 72.15 0.12 7.09

robabilmente ha infiuito nella determinazione dei vari parametri il numero di massimi sperimentali, la bonta
alle osservazioni e le metodologie analitiche per ricavarii . Per questo mofivo non & possibile effettuare un
onfronto direfto. !l confronto dei dati del 1991 con quelli di anni precedenti pud servire per tracciare un
uadro completo a proposito della stabilita della funzione f ( ¢ ) nel tempo . Inolre i valoridi A, t e p , in

poche precedenti possono servire per calcolare eventuali variazioni del periodo medio primario e
scondario di RR Lyr nonché fomire il valore di un eventuale periodo terziario riguardante ia variazione
ariodica di t ovvero dell' O-C medio.

avide Dalmazio - DDL - Elaborazione grafica a cura di Michele Basanisi
su Personal Computer IBM compatibile.



