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FM Puppis : prima soluzione della curva di luce

Al_Introduzione
FM Pup & una variabile ad eclisse situata in prossimita di 11 Pup

nell'emisfero australe.
Essa fu scoperta da H. VAN GENT in base all'analisi delle lastre

prese dal 1929 al 1940 all'UNION OBSERVATORY (Sud Africa) mediante

l'astrografo Franklin-Adams.
La riduzione delle osservazioni fu perd eseguita molto tempo dopo e

pubblicata nel 1950 da V.ll.Van Genderen. .
Le caratteristiche della stella in esame sono le seguenti:

DB{ 1986 ) -20° 52' 324
Max. = 14,32 = .02
Min. 1 = 15.38 = .02
Min. 2 = 14,46 + ,02

AR(1986) = 8P11Ms2°%
tipo: EA

L'effemeride, relativa al minimo prima}io eliocentrico & la seguente:

MIN. 1 = JDO 2426337 .426 + 1d.361892 ¥ E
+5 +5

ottenuta sulla base di 10 minimi primari osservati fotograficamente.
Il tipo spettrale appare tutt'ora incognito, in pili nessun modello,
anche peliminare,& mai stato costruito per questo sistema binario.

B) Osservazioni

Le osservazioni disponibili sono, nel caso di FM Pup, rappresentate

da 43 punti normali ricavati da 375 lastre fotografiche.

Le notizie intorno al materiale fotografico usato e alla strumentazione
permettono di fissare con suffjcente approssimazione la lunghezza
d'onda di osservazione a 4380 A.

L'incertezza sulla mag. di ciascun punto normale & stimata essere di
0.02 magnitudini.

La fig.l riporta il diagramma dei punti normali disponibili e usati

nel calcolo degli elementi orbitali.

C) Soluzione della curva di luce

Per risolvere la curva di luce formata dai %43 punti normali mostrati
in figura 1 & stato usato il programma E.V.L.,C.S. nella sua piu re-
cente versione (livello 16, febbraio &) il quale permette di determi-
nare gli elementi orbitali fotometrici in base ad un processo di ot-
timizzazione sequenziale semivincolata dei parametri liberi fino ad
individuare il vettore W di cui essi sono elementi, che minimizza la
funzione gbiettivos

j=n 2
s(w) =j§%(lobs- lcalc)j

calcolata usando tutti i punti normali presenti nel minimo analizzato.

11 programma permette di delerminare oltre agli elementi del vettore
soluzione W e quelli del vettore E delle barre d'errore su detti ele=~
menti, anche l'ipotesi (tr./oc.) che ricorre.

In piu viene fornito in output anche un parametro che da informazioni
sulla consistenza interna della soluzione trovata.

I.a tabella dei punti normali riportata da Van Genderen risultava fasata
arbitrariamente e non in accordo con l'effemeride relativa al minimo
principale precedentemente indicata.

In virtia di questo fatto e della imprecisa conoscenza della profondita
del minimo secondario sono stati inclusi, come parametri liberi da
ottimizzare, anche il phase-shift del Min. 1 (A%, ) e la profondita
del min.2.

La soluzione ottenuta mediante un C128 si & mostrata stabile e dotata di
considerevole consistenza interna.

La convergenza & stata raggiunta per una occultazione al minimo princi-
pale, mentre i valori ottimali per gli elementi orbitali sono riportati

nella tabella I.

Elementi orbitali ottimali

Min. 1 = Occultazione
JZ/J1 = .25 %= .09
I2/I1 .28 £ .10 £ad
TZ/T1 = .73 % .06

= .279 % .024 lo(oc.)z .38 & .05

4l = 84°.1 &+ 4°.5 1o(tr.)= .84 + .05

L, = .63 £ .05 m = 14.32 & .02

o
L, = .37 % .05 AP, = *++395 = .002

A= 43850 A
= .40 (assunto)

i

u
u, = .70 (assunto)
r, = .180 = .016
r

La curva di luce teorica plottata fra i punti normali e mostrata sotto

forma di tratto continuo nella fig.l:l'accordo & buono.

D) biscussione

La tabella I,che riporta gli elementi orbitali fotometrici, mostra
che le barre d'errore sugli elementi orbitali sono relativamente elevate.
Tale fatto & da imputarsi alla dispersione delle osservazioni che com-

pongonola curva di luce analizzata.

Nonostante questo fatto la soluzione ottenuta & dotata, secondo i test
inclusi nel programma, di una buona consistenza interna.

La profondita del minimo secondario ottimizzata dal programma & stata
un poco maggiore del valore suggerito dalle osservazioni, ma sempre

n2i limiti imposti dalle barre d'errore.

In generale & possibile affermare che FM Pup dovrebbe essere un sistema
di tipo Algol e piu precisamente di tipo SD, ‘
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Ovviamente la totale carenza di informazioni relativamente al tipo
spettrale non consente di affermare molto di piu sulla struttura di
questo sistema; in ogni caso se la componente piu grande riempisse
esattamente la sua superficie equipotenziale critica si potrebbe sti-
mare un valore del rapporto di massa qgq=m /m1 pari a .33 in buon
accordo con i valori generalmente riscon%rabili nei sistemi di tipo

Algol (evoluti).

E) Conclusione

Nel presente lavoro & stata ottenuta la prima soluzione fotometrica
della curva di luce della variabile ad eclisse FM Pup ed & stato
costruito il primo modello, seppur approssimativo, del sistema binario.
L'analisi dei dati & stata effettuata in base al programma E.V.L.C.S.
(Gaspani 1984, 1985) nella sua forma pilt perfezionata (livello 16)

il guale ottiene la soluzione in base ad un algoritmo di Ricerca Ope-
rativa tipico della programmazione non lineare.

Tale programma si & rivelato fino ad oggi estremamente flessibile,
veloce e affidabile.

Prossimamente, nei lavori successivi, verra applicato ad altri sistemi
binari ad eclisse la cui orbita risulta ancora sconosciuta.

A, Gaspani
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