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Studio Fotometrico della Variabile
ad Eclisse V1412 CYG

A) Introduzione

la variabile ad eclisse V1412 Cyg (VV2395) & stata osservata
per lda prima volta da W.J. Miller a A.A. Wachmann (1971)(MW)
i quali ne ottennero il periodo, 11l tipo di variazione lumi-

nosa e una ottima curva di luce basata su 342 osservazioni foto-

grafiche.
I dati fondamentali propri di questa stella sono i seguenti:

AR(1900) = 21B56M37S DB(1900) = +54° 42' 39"

tipo: EA
Max = 15.420 1 0.003 mpg
Min 1 = 16.390 % 0.003 mpg

Min 2 = 15.510 + 0.003 mpg

L'effemeride relativa al minimo primario ottenuta in base a
4 minimi fotograficamente determinati su poco pi di 5 anni
di osservazioni & la seguente:

Min.l = JD® 2433652.309 + 19.784202 x E
+] +4

A causa della sua bassa luminositd 1a stella in esame appare
eggere di tipo spettrale ancora incognito cosl come la curva
di luce appare non ancora analizzata.

Non & stata ancora ottenuta alcuna osservazione fotoelettrica
di questo interessante sistema binario, di conseguenza nel
presente lavorowverranno analizzate le osservazioni fotografi-
che al fine di determinare la prima serie di elementi orbita-
1i fotometrici.

B) Osservagioni

Come precedentemente affermato le osservazioni disponibili
gono 342 ottenute da altrettante lastre fotografiche da Mw.

I1 materiale fotografico da cui le osservazioni sono state
ricavate permette di fissare per la lunghezza d'onda standard
di osservazione il valore di A=4250 X.

Questo valore verrd adottato nel corso della presente analisi.
Le osservazioni sono disponibili sotto forma di 24 punti nor-
mali ottimamente disposti su tutto il periodo di variazione
luminosa.

La curva di luce di V1412 Cyg & riportata nella fig.1.

C) Solugzione della curva di luce

La curva di luce riportata in fig.! sotto forma di punti nor-
mali mostra che sono presenti degli effetti di prossimita

fra le due componenti del sistema binario.

A questo proposito & stato necessario rimuovere da essa queste
perturbazioni mediante un opportuno filtraggio calcolando pre-
ventivamente i coeff. della sgerie:

mn:=4
Llprox) = Y ¢y cos™O (1)

Mo

che fitta 1 punti normali fuori eclisse.

E' interessante notare che la (1) include come parametro libero

anche 11 coeff. ¢ . 11 quale & legato alla mag. all'istante
della gquadratura dalla:

L
my, =m - 2.5-log ¢ (2)

dove m'e la mag. di riferimento assunta in prima approssima-
zione per il massimo (nel presente caso m"= 15.41).

La soluzione in base al metodo del minimi quadrati ha portato ai

valori dei ch elencati nella tabella I.

=========-Tab.1 : coeff. §, ===s=======
c, = 0.982942965
¢, = -9.60146916-1077
¢, = -0.0309047824
¢y = 0.00 (assunto)
cy = 0.00 (assunto)
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e la mag. al massimo & risultata:

m, = 15.429 + 0.003

In base ai valori dei c¢_ ottenuti & stato possibile rimuovere
dalla curva di luce gliTeffetti di prossimita.
Succegsivamente in base ad opportuni programmi di analigi di

curve di luce (Gaspani 1984a,b,c,) mediante tecniche di ricerca
operativa utilizzando i files della serie E.V.L.C.S. (Bclipsing

Variables Light Curve Solution) sono stati ottenuti gli ele-
menti orbitali fotometrici.

I parametri liberi definiti, oltre agli elementi orbitali con-
sueti, sono state anche le profondita dei due minimi £.(oc),
£,(tr5 e lo sfasamento Alf), del minimo principale da fase 0.0.
Tutta l'elaborazione 2 stata eseguita mediante un microcompu-
ter COMMODORE C64 e la soluzione ottenuta ha permesso di evi-
denziare che il min.1 & dovuto ad una occultazione.

la tabella 2 mostra 1 risultati ottenuti.
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Noq = 4250 i Min.1 = Occultazione
u, = .50 {assunto) L, = .834
u, = .50 (assunto) L, = .166
r, = .221 + .004 A@= -2.53.1077 + 2.39.107°
r, = .323 & .005 2?’: .455 + .001
111 = 75°.4 % 0°.7 o = +950 + .001

ILa curva di luce teorica ottenuta in base agli elementi ripor-
tati in Tab. 2 & plottata sottoforma di tratto continuo nella
figura 1 tra 1 punti normali osservati: l'accordo & ottimo.

D) Discugsione

L'analisi della curva di luce ha mostrato che V1412 €yg & un
gsistema di tipo Algol con la stella secondaria probabilmente
evoluta ed estesa.

Ipotizzando che la stella maggiore riempia il suo lobo di
Roche 81 pud stimare approssimativamente, in base alle tabelle
di Plavec e Kratochvil (1964), il seguente valore per il rap-
porto fra le masse:

q = (m2/m1) ¥ .57
E' ovvio che tale valore rappregsenta solamente una stima gros-
solana in quanto non essendo noto lo stato evolutivo di V1412

Cyg nulla pud essere affermato con sicurezza sul rapporto di
massa.

E) Conclusione

Nel presente lavoro & stata analizzata la curva di luce foto-
grafica di V1412 Cyg al fine di determinare la prima serie di
elementi orbitali fotometrici.

L'analigi di altri sistemi con orbita sconosciuta, ma di cui
esistono osservazioni sufficentemente precise per giustificare
tale analisi saréd 1l'oggetto di lavori successivi.

A. GASPANI
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