NOTE CIRCULAIRE GEOS NC 374 p.1/6 VALENCIA, 29 JUL 1983

ETOILES SUSPECTES OU SOUS-ETUDIEES. BULLETIN N2 28,

Campafna BY Dra. Observaciones de Bédarieux 82.

l.- Introducciﬁn.

Durante el campo de Bédarieux 82 cuatro estrellas fueron observadas caon
el objeto de determinar si presentaban variacién de brillo sinusoidal y de
periodo de algunos dias, propla de las estrellas tipo BY Draconis. Los cri-
terios para su seleccién fueron: a/, tipo espectral dile, caracteristico de
las BY Dra; b/, no estar catalogadas como variables de este tipo, pues el
objetivo de la campafa es el descubrimiento de nuevas estrellas BY Dra, de
las gue apenas se conoce una treintenay c/, magnitud suficiente y posicién
favorable en el cielo estival. Las estrellas observadas fueron:

Estrella Const, Mv Espectro
Gliese 15A = GX And And 8.07 duv2, 5e
Gliese 569 = BD 416 2708 Boo 10.19 dM2e
Gliese 752A = BD 404 4048 Agl 9,12 dM3e
Gliese 908 = BD +01 4774 Psc 9.01 duv2, 5e

Tabla 1. Estrellas observadas en Bé&darieux 82
Las denominaciones de las estrellas corresponden al "Catalogue of Near-

by Stars", de Gliese, GX And est& catalogada comg variable de tipo UV Ceti,
o "flare".

2.= Observaciones,

Las observaciones se realizaron, salvo en el caso de GX And gque fue ab-
servada con prismé&ticos, con la ayuda de un telescopio refractor de 80 mm,
de abertura y montura ecuatorial. E1 ritmo de observacién fue de unas pocas
medidas por observador y estrella cada noche, al objeto de poder determinar
la magnitud media en cada noche. E1 némero de medidas por estrella y obser-
vador fue:

Estrella BEN BNN B3R FBE FBR FND GUI RAL | TOTAL
Gl. 15A | 14/a - 18/5 11/5 30/5 18/4a 21/5 18/5 128

Gl. 569 io/3 1/1 2/3 12/3 2/1 72/3 72/3 6/3 52
Bl. 752A | 25/8 17/6 20/8 31/8 23/8 15/7 ©21/7 13/5 165
Gl. 908 16/7 6/5 15/7 25/7 3/2 9/5 14/5 11/5 99

Tabla 2, Nf@mero de medidas por observador. E1 nlmerc de observaciones
s seguido por el de noches, :

3e= Discusién,

El metodo empleado para el tratamiento de las medidas ha sido el de
"correlacifn de rangos" (Ver FGR, NC 347 y NC 360). Este m&todo permite com-
probar si las débiles fluctuaciones evidenciadas por cada observador son de-
bidas al azar o bien coinciden para todos ellos, con lo gque deben atribuirse
a variaciones reales.,

Para cada observador se ha calculado la magnitud media de cada noche, ¥y
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se han atribuido los rangos por orden de brillo decreciente. Exponemos a
continuaecidn los resultados obtenidos.

o=

Gliese 15A = GX And,

La tabla 3 nos muestra la distribucién de rangos para esta estrella:

Dfe | BEN BS@ FBG FGR FND GUI RAL | R.Medio
22 - 3 1 1 1 1 1| 1.3

23 - 4 2 5 2 - 2| 3.0

25 1 2 4 3 4 5 5 | 3.4

26 3 5 5 2 5 a4 4| a0

27 5 1 3 4 - 2 3 | 3.0

Tabla 3. Atribucién de rangos para GX And,

Los datos de esta tabla lqs podemos representar grédficamente de la

forma:

R
1 b+
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Figura 1,

puede ser
campo era
brillante

guno al e

bl-'

24 26 dia
Curva de luz de GX And.

Vemos gue, salvo el primer dia de
observacifn en que aparece un bri-
1lo mayor, para el resto la distri-
bucién de rangos es casi aleatoria,
con lo que los rangos mediocs son
aproximadamente iguales, Por lo tan-
to, aungue el némero de medidas sea
insuficiente para dar un resultado
firme, podemos concluir gue la es-—
trella se ha mostrado constante du-
rante el periodo de observacién.
Este brillo superior del primer dia

atribuido a imprecisiones en las primeras observaciones, pues el
diffcil para la observaci6n a prisméticos, con una estrella muy
cerca de la variable, Podemos suponer también que se trate de va-
riacién real, pues recordemos que GX And es una estrella "flare". 5in embar—
go, la variacidn BY Dra que es la que nos ocupa no se manifiesta en modo al-

studiar las observaciones,

Gliese 569 Boo,

Es la estrella m&s débil del lote, y su observacifn debié de ser pron-—
tamente interrumpida a causa de la presencia de la luna en sus proximidades,
lo gque la hizo inobservable. En la tabla 4 se muestra la distribucién de ran-

gos para

los tres dias de observacién.

Dia

BEN BS@ FBG FND GUI RAL

22
23
25

2 3 1 3 3 .1
3 2 2 2 2 2
1 1 3 1 1 3

Tabla 4., Atribucién de rangos para

Gliese 5685,

Como se puede observar con
facilidad, la distribucién de
rangos es aleatoria, Asi pues,
concluimos sin més que no fue
observada ninguna variaclén a
lo largo del periodo de observa
cién,
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Fue la estrella mejor observada, reuniendo el mayor némero de observa~
ciones y de noches, En la tabla 5 presentamos la distribucidn de rangos.

Dfa BEN BNN BSR FBGE FGR FND GUI RAL | R.Medio

18 2 - 6 2 1 6 2 - 3.2

20 1 7?2 =2 8 5 8 6 - 5.3
.21 8 - 8 6 7 = - = 7.3

22 6 8 7 7 3 7 8 8 6.8

23 3 6 4 3 4 1 4 9 4.0

25 7 2 &5 5 8 2 3 2 4,3

26 4 3 1 1 2 3 1 1 2.0

27 5 1 3 4 6 4 7 3 4,1

Tabla 5.,- Atribucién de rangos para Gliese 752A Aql. .

Estos rangos los bodemos representar también en Torma de curva de luz:

En este caso, to-

R dos los observadores
2 F ) ° muestran un buen acuer-
do en el sentido de la
3 ¥ o : variacién., La amplitud
‘ de la curva de rangos me-—
a4 » ° ° dios es apreciable, y ca-
o si todos los observadores
5 colnciden en situar el
° brillo méximo los dias
6 | 18 y 26, y el minimo los
o . dfas 21 y 22, Por lo tan-
7 | o to, podemos concluir que
esta estrella mostré a
8 b ; : ‘ . . . . ) . . lo largo del campo una
18 50 55 54 6 dfa evidente variacidén de

brillo. En un pé&rrafo
posterior discutiremos
esta variaci6n y trataremos de determinar un posible periodo.

Figura 2.- Curva de luz de Gliese 752A Adl.

d.~ Gliese 908 Psc.

Esta estrella fue seguida con menor asiduidad que la anterior, pese a
gue se observd también casi todos los dfas hé&biles. En 1la tabla 6 presenta-
mos la atribucién de rangos, y en la figura 3 la curva de luz.

Dia BEN BNN BS& FBG FND GUI RAL | R.Medio
i8 1 1 ? 7 6 - - 4.4
20 2 2 4 6 7 6 - 4.5
22 3 - 3 3 a4 - 2 3.0
23 ? 7 2 a 2 1 6 4,1
25 6 - l 2 1 a4 1 2.5
26 4 a4 5 5 - 2 a4 4,0
27 5 6 6 1 - ? 7 5.3

Tabla 6.— Atribucifin de rangos para Gliese 908 Psc,



BEOS NC 374 (suite) BY Dra. Bédarieux 82 p.4/6

A En este caso la curva
21 . de rangos presenta cierta
3 amplitud, aungue insufi-
i * ciente para concluir que
a la estrella ha variado, E1l
i . . ° ° hecho de gque s6lo tres ob-
5L servadores hayan cubierto
o la totalidad de los dfas de
& observacién impide la ob-
B ‘ . ) ) . ) . ) . . tencién de resultados més
18 20 20 24 o5 dia  COnSistentes.

Figura 3.~ Curva de luz de Bliese 908 Psc,

e,~ Estudio de la variacién de Gliese 752A Agl.,

Una vez establscido que, de las estrellas observadas, sflo ésta ha va—
riado de forma evidente, pasampos a estudiar su tipo de variacién. En primer
lugar, estudiemos si se puede establecer su periodo, Para ello hay que decir
ante todo que las observaciones realizadas no dan ninguna evidencia de que
la variacidn sea periédica. Sin embargo, y dado el tipo espectral, vamos a
considerar la hipétesis de que Gliese 752A es en efesto una BY Dra, y en
consecuencia debe tener un periodo de algunos dias.

Dado que el n@mero de medidas, asf como el de noches de observacién, no
es muy grande, los intentos de determiracién del periodo por mé&todos esta-
disticos dan resultados no significativos., Asi pues, vamos a limitarnos a
una discusién cualitativa, a la vista de las curvas obtenidas. En la figura
4 se muestran las curvas de los observadores més asiduos,

Observando en la figura 2 la curvae de rangos, parece plausible la hip6-
tesis de una periodicidad del orden de la duracién del campo, es decir, de
unos ocho o nueve dias, Sin embargo, este periodo es dificilmente acentable
para el caso de una BY Dra, cuyos periodos tipicos son menores de cinco dias.
Por otra parte, y como podemos ver en la figura 4, esta hipftesis se ajusta
muy poco a las curvas individuales,

Observando estas curvas individuales, una periodicidad del orden de unos
tres dias parece desprenderse, Esto se puede ver, sobre todo, en las observa-—-
ciones de BEN, BS@ y GUI, donde la magnitud media en los dfas 20,23 y 26 es
superior al resto. Esta hip6tesis tambien se sjusta &l resto de las curvas me-
Jor que la de nusve dias, y es por otra parte un periodo tipico de una BY Dra.
Por lo tanto, consideramos la hip&tesis de que Gliese 952A es una variable
tipo BY Dra, de periodo préximo a tres dias, como le que responde mejor de
las observaciones de Bédarieux.

Sin embargo, no hay que perder de vista. que los argumentos Que hemos
usado para:esta’ﬁltima’conclusiﬁn son muy emplios y poco rigurosos. Asf pues
este periodo de tres dias es un resultado orientativo, que debe ser confirmado,
y en modo alguno un resultado concluyente,

4.~ Conclusién.,

Como resultado del estudio podemos concluir que Gliese 752A AQl es una
nueva estrella variable de tipo BY Dra, y periodo del orden de tres dfas. So-
bre es resto de las estrellas no se puede extraer ninguna conclusién, pues
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el hecho de no haber observado variacién no implica que no son BY. Recordemos
que la amplitud de estas estrellas oscila entre custro décimas y unas paocas
centé&simas,

Ademés dada la poca amplitud observada, incluso el resultado obtenido
sobre Gliese 752A debe ser confirmado fotoeléciricamente. A este propésito,
podemos incidir sobre el interés gue pueda tener para el GEOS el volver a
incluir en sus programas estrellas de este tipo. Dada la dificultad de obte-
ner resultados visuales, la observacifn visual debe complementarse con la
fotoeléctrica. Recordemos (Ver FBG, NC 334), gue la presente campafia se reali-
za en colaboracién con profesionales, 5i nuestros resultados sobre Gliese 752A
AQl se confirman, sera el momento de plantearse la conveniencia de una nueva
campafa de este tipo, ‘con nuevas estrellas,

Juan FABREGAT
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Figura 4, GCurvas individuales de Gliese 752A Aguilae, Aparece trazado el
" periodo de tres dias.



