ETQILES ECLIPSANTES. Bulletin d!Information n%10 . Delta Orionis.

RESUME : Delta Orionis a &té observée 2 Bergame par 5 observateurs
durant 1'hiver 1979/80. Les 424 wmesures obtenues ont permis de tracer
la courbe de lumi2re moyenne de cette étoile (figure 1}.

L'amplitude de variation enregistrée est d'environ 0.3 mag .

On a8 relevé au minimum primaire un 0-C important nécessitant de corri-
ger l'éphéméride.

Comme la courbe de lumiére apparalt assez déformée, il niest possible
de déterminer aucun des éléments orbitaux avec une précision satis~
faisante. Toutefois cn n'a pas pu s'emp@cher de faire quelques hypo-
théses sur cet intéressant systéme binaire.

En utilisant les 17 déterminations disponibles de la valeur de l'excen-
triciié orbitale et de la longitude du périastre, on a déterminé la
loi gqui exprime la variation de & en fonction du temps gréce 2 le
méthode des moindres carrés {(figuxre 2).

On a également cherché 1l'explication la plus plausible du mouvement
apsidal (de période 354 ans environ): la cause la plus probable est
celle de lteffet de marde entre les deux composantes.

Le valeur calculée pour le paramdtre K, a révélé une anomalie, du
méme type que celles déja mises en dvidencse par dlautres auteurs pour
des sysiémes stellaires similaires.

AY Introdurzione

La stella in esame & una varinbile ad eclisse visibile ad occhio nu-
do, la sua mognitudine al massimo & di 1.94 B secondo quanto riporta-
to dal CCVS 69,

L'ampiezza i questa stella & piuttosto scarsa ed & riportata essere
di .? mag circa, il suo spettro & 09.5 ITI.

Sl GAVS 60 > dindicata come una variabile ad eclisse probabilmente di
tiro TV, ’

Le uniche tre curve di luce esistenti sono dovute a Stebbins (1911),
Starer {(1227) e a Current (1055).

Tutte le curve mostrano grosse distorsioni specialmente in prossimi-
th del minimo secondario, soprattutte auella del 1955,

T2 2l1nTn pessuna osservazione & stata esemita.

L'efferoride disnonihile in hibliografia & la sepuente:

rin X o= P 2h10068, 20 + 5‘1.7321;76 ¥ E (1)

riportatn dal GCVS 69,

ival purco i wvista spettroscopico si segnalann molti studi‘riguardan—
ti tale stella. Gli elewenti ottenuti non sone almeno in linea aAi
messina, contraddittori fra loroe, comunque dalla analisi ddi tutti
svesti lavori d emersa una indubbia variazione dell'anpolo W che por-
ta alla evidenté conmclusione che l'orbita di & orionis ruota abhastan-

zd velocemente.

Anclhe Oﬂnﬁinﬂn“ﬁ e t1re cvrpve i loee prnr%dqntnmnnto iredionta

% poesibile notare una notevele transiazione (el minine soccand-ria
chinrs conforma delln presenza del nnto ahaddale in rrosto ' =
steonwn.,

Uno derli acopi el pre=ente lovearne & la interpretarions delln
varinzione (della longitudine el perinsiro (nl nodo psecandente,
T altre derli sconi della osscrvarione di aurstn atella & i)
contrello della effemeride 1n annle aviehbe potuto sirhisve waria-
zioni sia a causa del moto absidale, sin a cnusa della oventun-
le instahilitd del sistema rivelnta dalls presenza di materia
tra Te due componenti, inoltre anche 1a propapazione desli erro-
ri avrehboe potnto influire .in maniera apprezvahile,

B) Oaservazioni

Le osservazioni di éﬂrinnis copronn praticramente i mesi Jdi novoo-
bre, dicemhre e mennaio 1970-80,

Tsse inizinreno a fine ottobre 1979 cen 1a Tinnlitd di ottenere
una bunena enrva di Itvice di nuesta stelln.

La scarsa ampiezza e il periodo lTungo rappresentarono lopricamen-
te delle (difficoltd dal punto i vista o=servatjivo .prr ottenecre
delle Duone determinazioni di wirimo el ma huona covertura su
tutto i1 perioda, .
La sua visibilitd ad occhio nude ffu1ma nlteriore di‘ficolti in
fase di stima perd rese tale stella in apparenrza facila da oscor-
vare e anindl i hen nccetta nnehe da altri osanevatori,

‘Thi7in1mnnto, dopn cirea nma settimann i nsanrvarioni ApnaTve

ehjaraments che 1a stella Presentavn uma discesa nl minimo el
tutte non prevedibile rfan 1n effemeride (1) infatti 1a discesna
si presontava a cirea Y = .10 dops 1a data dal minimn previ-
sta.

Questo fatto mi spinse A tenere sotto econtrollo 6 Orionis e a
proporla ad altri nsservalbori.

Risposero all'appello, oliire allo scrivente, altid I osservatori
e in totale fu possibile raccogliere 24 misure, tutte utilizza-
Lili in fase di costruzmione rlella curva (i luce.

Le misure raccolte sono cosl ripartite:

osservatore localita N° misure
Gaspani A« G 319
Paranelli P nG 55
Poranelli S. nG 24
Simonetti F. P 17
Bortasa A. PG &
altri oss. NG 1

La sequenza di. confronto usata & stntn la seruente:

Stella mag.V spettro
€ ori . 1.75 1o
7 ori 2,05 no
o ori 378 00
5 ors var 0.5

C) Discussione

La riduzione delle %2l misure ottenute & stata effettunta nel
sepguente modo.
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Irnarnzitutto non » stata csepuita aleuna rormalizmmazione sulle ampiez~
ze Tepistrete doi vari osservetori in guanto non sonn state riscontra- Con questo dato a dispeai=ione & possibile sonlamente farmulare

ta frandi differenze fra osservatore cd osservatore. qualche ipotesi sulla struttora A §O0rionts.
Siecore il TerTinds di § Oriemis » jjuttosto lungo e le misure sono Se 11 sistema & di tipo staccnto allorn si pud senz'altro assi—

sr~te effettuate ad intervalld piceoli se raprortati alla tunghezza mere valida la solvziane dnta da Stebhbins, ciod 1a =soiunnte:
del periodo si & convenuto i effettuare una prima claborazione del-

le misure stesse esemuendo delle medie serali in wmaniera da compensa-— wo= J3F
re r1i errori di oesservezione. 1 "
e medie cosl ottenvte sono state tratfnte come misure singole nella : T, = W3
snecessiva elabornzione cdei dati operando normalmente al fine A1 ot- “{ = £5°
tenevre il cormpositarre delle osservarioni. :
¢ i al1: otev ) r7za i vaviazione 'osservazione dei mi- . . N
A.C? 30 : }1d ntro 210 EOH:?::T (lt 1Az ]:’ 17os n] 1)f tt h S¢ dnvecc il sistema presenta uua delle cdua componenti a contar—
stata 1 rolme » dif : sa 1 » a causa del e - . A o . X
nimio e ’; :0 evo ’"r}“ 1{ ;“0 ofi, 1"2 T: :_P?Ioa z ndoo che to il valore del ragri frawmionale della stella principale » le~
3 Lo o1 OV S7 e Acll 0O esattarng e N 11 n ene 1= N . .
nom ,r1 ne 0] ove sare 2 catte ? C . ?E. ﬁ tznjl e ;n n t ¢o gato al valore della inclinazdone orbhitale assunta.
ss o : ; s ) s I3 aolamente c1a 1 . .
to che esso dura circa 25 ore si & riusciti ad ottenmere solamente una . Le possihili seluzieni sono mostrate dalla sapguente taholla:
deterrninazione accurata dell'istante di minimo primario. ’
Le osservazicecni si riferiscono alla notte fra il 3 e il 4 dicembre . 14| r,
1079 e 1'istante di mirimo primario ottenuto » risultato essere il -,
se.ente: 650 . 306
Goo LA50
Jn o= 204k 211,488 & 055 ’ 55¢ Lon
© . T il
500 il
ottrnuto col motodo polifornale . : : . : . :
-~ L - ‘ '( . . . . ) . il valore ai r, A stateo ottenuta assumendo valido 1l Tapporto
FTenender conto della effemeride \1) prececdentemente indicata si giun- B : s .o ;
. M . - . N . i di massa indicato da Luyten & coll..
Fe ac ottenere un {0-C)di .65 & .05 giorni. Tale valore @ 38 o il valore ottenut err, & r aae
. . . . L C . Ce = ? al ? »on (o] Led E .
Tale valore dell'{0-C) & evidentemente anomalo e indica che & neces- . X a t i ve per T, 2 -
sr1in correrrere 1'effemarida Nel caso invece che sia 1a componente pilt massiva ad eSsere in
s7 e c > ida. - . .
P, s . . . . . contatto otteniamo per r_ il valore: = Jh6h ¢ 1
Poichd & srnto osservato un solo minimo in marviera sufiicentemente P ¢ ! 1 val r] -6k o per Ta quanto
© “riportatoe dalla segmnente tabella.

precisa & stato necessario assumere che non vi sia stata variazione .

del reriodo.
A questo punto & possibile costruire una nuova effemeride che meglio Lo
approssima la evidenza ossorvativa. .
Tale effereride d la sepguente: 65° '149
- e sen : ] 60° <163
i = , < ' 550 P29
Hin 1= 0D 2khh 211.13 + 5 .732476«T (2) 500 o7h
. In entrambi i casi l'inclinazione orhitale non supera i GS”;
Tale effereride d nuella utilizzata in fase di costruzione del com- Nel caso, invece, clic entranbe le corponanti siano a contatto
positasc che & mostrato in fig.l,mentre la tabella relativa ad csso si ha 1a seguente soluzione unica tenendo conto del rapperte di

& 1a tab.X,. massn assunto.

Tale corpositase & costituito da 18& punti normali ottenuti con i

metodi precedenterente descritti. : roo= 6k
Drlltesame della curva i luce ottenuta si nota subito che essa pre- o= 007
senta le sepruenti caratteristicle: - S
Hi = h7e.5
Max = 2.15 mag. . X . .
D omagr I1 valore delitinclinazione orhitale ottenutn N ancora sufficen—
: Min = 2.78 mapg. ;
: M3 1 2.7 o temente alto per pormattere nl sistema 14 niostrnre oclissi.
Min 2 = 2.75 mar.
Mote ahsidale
ini~ 7 io e o t trnslat ispe 11a Tase =
?1 mirico secondarin si Plpsfnhﬂ'*r“qlﬂ 0 T?QP“tFO a'1( fase §=.5. Dolta annlisi della hibliografia disponibile =i posaonn vicava-
Nella pralisi dol miniso medio risulta che esso & nbhicato a fase re 17 determin ; e ’AT 1 : L
Y = .54 = .01 sermo evidente che lf'orhita » ellittica. s cherminaziond e vatore ﬁﬁ]l ansalo W o.
N o X . . X | Tali determinazioni sono rispettivasente 17 ricavata da stinli
T.a curva di luce ottenuta mostra una ampiezza di variazione che ol-= spettrosconicd I . at 1at1 L :
tre ad essere scarsa & anche pocn sicura a causa del fatto che tale ppheryroscopicl e ricavate dalla curva di luce,
Iy ;;nfa ‘;t;‘;f ;'QHﬁlhp—teh : - ) DBall'esame di questi 17 valori risvita evidente un irererento
™ a  f N i 1 .7 & 23 - + . .
curva 2 tota [«} nuta visus R . . di W col passare derli anni navostrnte la notevale dispersinne
La bassa ampiezza nrovoca una mnon unicitA della soluzione formale delle misure ottenute le >
della curva, di conscruenza nulla di sicnro pud essere detto sulle : Iﬂ.fi"uf; 2 riporta i.vwlori disporibili di W in £ . fe1
. . . . N . . . . . . " RirLy 2l 2 1sy abili in mzione cdel
dirmensioni dei ragsri e sulla inclinazione dell'orbita. . . al =1 . W ’
L'umico D . af 1 . t1 ta . nette di determinar tempo, in ascissa somo riportati gli istanti di passeprio al
1e! paramctro che la curva ottenuta ci permette le inare st el . . - A
% la seridurata della eclisse primaria che risulta esserea: . periastro indicati nei vari laveri.
om rat r11a ¢ se ; s . H . . X c . . . . X
Con i dati a disposizione si & determinata la lagite di varia-

D = 0.,08sP
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=zione ¢iw col tempo, col metodo dei minimi quadrati, che & risultata
essere la sesruenrtes

w(t) = 0177 ( t - 1003.815) (3)

cnr W espresso in radianti,
Trle lersre Ai variazione ci porta ad afrermare che la rotazione com-

pleta della linens dei nedi si compie in 354.02 anni,

Limane ora da cerecare di determinpare la causa della rotazione del-
1'orbita di Aauesta stella.

Assumendo:

26 1O T .38

1 1

m2 = 10 '@ r2

3
it

(Luyten & Coll.)

o
e un valore medio della eccentricitd orbitale di €= ,.095 si & otte-

ruto cl'e le uniche due cause in grado Ai giustificare una rotazione
dell'orhita di anclla entitdl sono l'effetto di trascinamento mareale

e Ll'ipontesi della presenza di un terzo corpon.

Co» i Adati o cdisposizione risultn che l'effetto relativistico produr-~
rehhe una rotazione completa in circea 30'5 anni, mentre l'ipotesi di

ur terzoe corro ( uno Jn pit a nvelli giad esistenti e che fanno parte

del sistema rultinia.d orionis) risulte poco accettabile,

Rirmnne 1'eflette di trasciuanento mareale che dipende in maniera de-
terminante dal parametro medio di condensazione centrale delle due

cn“ponﬂnti.ﬁo.

Utilizzando I'equariore (3) ottengo per-ﬁq il valore di:

Kk, = 0005

2
che risulta altemente anomalo tenendo conto chie per i tipi spettrali
0, M ir Jererrale si bPenmo valori dieccd volte superiori a quello otte-
rirto nel presente studio.
Teloe fatto potrelhe essere spiepato ammettendo chie la componente se-
coclarin di §orionis mon sia mne meno lei di seaquenza principale,pe-—
rh opi dipetesi A ber lontara dal ron cssere anprossivative.
Prnssiemo perd tevre™ presente clle un fenomeno analopo si verifica
nel coso A1 V3FO Cyp 1a gquale possiede anchlessa dalle componenti di
massa notevole e ded primi tipi spettrali per cui potrebhe succedere
che la discrepanza trovata anche in questo caso sia sisnificativa.
E!' arche neccessario consicderare che il wvalore di k, ottenuto risente
moltissimo della incertezza sui ragei frazionali c?o nel caso di
orionis non sono ancora moti con un sufficente grado di precisione.

Tab, T compositse dig(uionis

facp n mag, fase n mas,
0,600 20 2.775 35 28 2.510
L0253 22 2.660 Jieo 26 2.640
.035 24 2.4F5 L 560 24 2.7h5
115 24 2.h7 .595 26 2.503 ’
.62 16 2.515 655 21 2.UGs
L2115 26 2,391 .715 ?5 2,421
.253 21 2.5 810 : 23 2.500
.310 23 2.h25 . 900 . 26 2.460
.365 28 2.h70 .050 21 2.615

D?.Sf??! usione

Nel presente lavaro si & rinartatn vno mava elMfemericde per i1
sistemn Dinario 6 avionic, perhd anecorn nop & tascibjio dire

a quale elasse tale sistemn avpartenpa,

Infatti assemrarlie i1 tipo KA pud rivelnrsi azzardato, mentro il
tipo Bl forse Jleo si acddicerobho in misurs maceinre,

La distorsioni reopristirate nella ecutrvn adj luee potiehbera ecsenrvne
sintomatiche della precsen~n i maierin civeumstellnra, ipol 4o
dal purto di vista delln voviazione luminesa il sistema potreh-
be somigliare a qunllo ai Blyrae, in arni ecasa v lla =i pud dire
nemmeno com 1ma certa apnrossimazione.

Non & possibile memmnono tentare vna aralied annlitativa in arroe-
to la dinecerteszmn sni Taged Trazionnli porterehbe ad upna ecattiva
determinazione delle costanti C chia ci potrebbero indiecare se

il sistema & staccato o mno. )
Yer quanto riguarda il moto absidale, ne » stata indicata la le:-
ge di variazione, che permette di presdire i wvalori fTuturi di w
anche se soltanto con una certa approssinazione.

In ogni caso sard necessaria una successiva stagione osservati-
va dedicata a orionis al fine di raccogliere rnuovi e pil pre-
cisi dati. .

Adriano Gaspani
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