ETQILES ECLIPSANTES . Bulletin d!'Information n? 8. DM Persei.

RESUME . DM Persei est une variable & éclipses peu connue, variant de
mpg 7.71 a2 8.48 , Le type spectral de la composante la plus brillante

est B6 V. Pour cette étoile on dispose de deux séries d'éléments spec-
troscopiques assez discordantes entre elles,

La présente étude a permis d'obtenir les éléments orbitaux i partir de
la courbte de lumiére et de déterminer ensuite les éléments absolus au

meyen des deux séries d'éléments spectroscopiques disponibles

1) I1 est possible gue DM Persei soit composée d'une &toile de type
B6V ot d'une autre de type KO qui occupe son lobe de Roche.

2) Le type spectral A8 est également possible pour le compagnon, mais

dans ¢e cas le sysitdme est du type "détaché" .

Pour construire ces deux wmoddles, on a supposé que les composantes
appartenaient & la séquencs principale, Les deux moddles sont en ben
accord avec liobservation si 1t'on excepte le probldme du rayon du
compagnon lorsque lt'en adopte pour luil le spectre A8 .

A) Introduzione

sta stella & una binaria ad eclissé catalogata dal GCVS 1969 come
r\. lLa sua magniturldine a2l massimo & di T7.71 fotografica e la sua am-
pierza » rinortata essere di .77 mag. al minimo principale.
Lf .sesnalato anche un minimo secondario a mag. 7. 78 sempre nel foto—
rrafico. .
I1 OCVS 69 riporta per detta variabile il tipo spettrale B6V relati-
vo al sole spettro visibile, ciod a quello della stella pilt luminosa.
La stessa fonte rirorta tutti i dati relativi alla stella in esame,
dati che sonn presi dallo studio di A.Colacevich [f] e relativitalla
lnnrho77w d'onda di 4400 RA.

L'effemeride riportata in questo stirdio & la seguente:

tin 1 = Jp_ 233 251.6930 + 2d.727728¥ E (1)

Nello stesso lavoro vengono riportati i primi clementi orbitali as-~
soluti ottenuti perd in maniera non del tutto corretta dal punto di
formale e viene anche ripnrtata unn interpretazione della cur-

luce al fine di spiepare le irregolaritd osservate.
si pud reperire anche una

vista
ra i
Nal punto di vista depli elementi di luce,
altre effemeride, la sepfucente:
- ! d P a8 ! (2)
Min 1 = JD_ 2441 920,575 + 27 .727708%%

sul Rocz. Astr. 1080,
I'al runto di vists spottroscopico I'M Persei presenta aualche parti-
COlﬁ“lud, infatti sul catalogo delle binarie spettroscopiche @]

nrene riportati per questa stella due serie di elementi spettrosco~-
nw*: ottenuti da Deutsch.

ripertat

La prime di queste duec serie & stata desunta delle spostamento
daolle ripbe dell'idrogeno, 1la seconda (dn muvelle dell’elio.
Gli elementi spettroscopici indicati =some i =epuenti:

H lie

K, 384 Xm/sec 65.6 I'm/sec

w 1120 1820

e .00 .11
a1sin i 1.“3-106 Km 2.hh'106 Km
£(m) .0150 M, L0795 M,

Ty 31h40.66 31hl1,152

v, ~-25.3 Km/saec -139.6 Km/sec

Lo scopo del presente studio ern quello di ottenere una soluziene
della curva di luce con il relativo calcolo dogli elementi orbi-
tali.al fine di avere magegiori informazioni su questo sistera bi-
nario eche & a tutt'oggi poco conosciuto.

B) Osservazioni

l.a stella in esame & stata osservata nei mesi di ottobre, novem-

bre e dicembre 1979 da GAS, il numero di misurc ottenute & stato

.di. 233 tutte utilizzabili in fase di costruzione del compositage.

.o strumento usate & stato um binocolo 20xX60 e tutte le osserva=—
zioni sono state cffettuvate a Nergamo.

Le stelle di confronto utilizzate sono indicate nella tabella I
con le loro caratteristiche.

Tab.T
M PER = 1D 1h871 7.7 ~ 8.5 BGV
A= HD 1hsh2 7.00 18
B = 1D 14826 .25 M3

C) Piscussione

Nalle misure disponihili sono state ottenute tre determinazioni

di. minimo: due Adi minimo primario e ura di wminimo secondario.

I1 metodo usato per la ridumione e il calcole delllistante di mi-
nimo osservato & stato il metodo polipomale in quanto la simmetria
nelle cdue branche era risultata buona.

L'eTfemeride usata per determinare pmli (O-C) & la (2) precedente—~
mente riportata,

¥ minimi osservati sono riportati nella tahella IT.

Tab., TI
tipo MaD Oss. B (0=C) rmionrni
I h195.576 GAS &l -.007
IT h109.502 CAS f35.5 +.028
I h203.552 GAS €37 - -.013

Usancdo le 233 misure dispernibili & stato costruito il composita—~
e di DM Per ricavando 3& punti normali.
Tali punti sono riportati nclla tabella IXII mentre la curva di lu-

ce media & riportata nella igura 1.
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Siccome b state notata in entrambi i minimi Tab,ITT

erimari osservati una buona simmetria si &
deciso i riflecttere le misure ottenunte su

Minimo prirmario

una branca del minimo sull'altra, almeno fase mag.
entro un intervallo di fase di 1.07~»D.

N . «.010 8,175
La stossa procedura & stata applicata al . 015 8.140
minimo secondario, perd in questo caso & '018 £.105
stato possihile ottenere solamonte I pun- 020 8'010
ti noreali per branca contro i 10 otternti 02 7.Uh5
rer i1 ~irirmo primario. . . .030 7.800
A questo punto sona stati calcolati gli ele- ol g 7.620
menti orhitali fotometrici del sistema LM .Ohﬁ ~'75r
Persei. '055 ;'71;
D it o  ficare ls e " . .
Si & preferito non rettificare la curva nei L060 7.650

tratti di fuori eclisse in quanto il nnmero
di osservazioni al massimo non era molto altol
Il metodo usato ner la determinazmione degli

) . L . Minimo secondario
elementi orbitali & stato un metodo diretto =

che otticne £1li elementi cercati dalla solu- fase mag.
zione con i ninimi quadrati delle due curve
ai A inimi per un valore del coefficent <510 7.806
al Ave minimi pe alore co nte .520 7715
di oscuramento al hordo fissato in relazio- Tar

1 v . . 535 7.650-
ne al tipo spettrale della stella in esamo. 565 G
I1 calcolo & stato effettuato completamente * Vo 7-565
tromite un piccolo calcolatore programmabile
TEX.S TT 5& e 1 risultati ottenuti sono in- Massimo
dicati nella tabella TV.
La curva di luce teorieca ricalcolata dagli fase mag.
elemrnti orbitali determirati & mostrata 1 W12 7.610
netlla figura 2 ed & in bhuon accordo con le 185 7.525
osservazioni disponibili. 236 7.550
Dalla curva di luce risulta facilmente che .95 7.2h0
le stelle componenti il sistema devonn a- .360 7.565
vere Tarma elissoidica, mas per una corret-— 640 7.565
ta detorrminazione della loro forma era ne- bE5 7.550
cessaria la conoscenza del raprorto q fra JST25 7 .556
le wnsse relle due componenti. 05 7.580
Taoichd g1li elementi spettroscopici permet- L5 7.680

tono la conoscenza solamente della Tunzio~
ne ¢li rmassa & stato necessario assumcre
che la componente di spettro visibile rispettasse la leppe Massa-~Lu-
mirosita valida jer le stelle di sercuenza principale data da Kopal
Ea . Utilizzando il meotodo esposto dallo stesso autore Eﬂ sono sta~
ti ricavati due diversi valori di q:m/m1 relativi rispettivamente
agli elementi spettroscopici desunti dalle righe dell'H e dell'Hey
essi scoro:

ap = 148 Yo = +2TH

Lo stacsso procedimento per matteva di giurrere alla determinazione
doeli rlementi assoluti del sistema e quindi di fare ipotesi sulla
natura della stella secondaria il cui spettro permane sempre invisi-
bile. :

I valori ottenuti sono riportati nella tabella V.

Vella stessa tabella sonn rinortati per confronto gli elementi otte~
nuti da Colacarich nel sue lavoro rid citato e i valori della massa,
del rarri o fdella temperatura tipici delle stelle di sequenza princi-
pale i tire P65, AR, KO.

Irn linen di rassima lo tre seorie di elementi riportati nella tahella
VY rens accettabili, le vniche anomalie si riscontrano nel rapgio del-
la cermponente di spettro pilt avanzato il quale eccede il ragpio tipi-
co nlla classe spettrale da appatrenenza.

Tabh. IV

LBlementi orhiteli fotomctrici Ai L Per
inclinazione orbitale li]= &1°.,2 + 0°.5
rageio st. principale r, = 243 = .004
ragrio st. sacondaria r, = 213 £ 003
rapporto tra i raggi k = 68 & .02
coef. di osc. al bordo x = .60 (assunto)
luminositd della stella P

= .60
principale (16} L1 i
luminosita della stella _

X L, = .h0
secondaria 2
rapporto fra gli splendori J. /3 =
superficiali 2/ 1 -33

Tab. V
Elementi assoluti del sistema il PFR

Si potrebbe avanzare 1'ipntesi che M Per sia un sistema cor la

secondaria che riempie il suo lobo di Roche.

tatto.

I risultati ottenuti indicano:
3 «
R, = 3.14 rRe  (H ) R,

elemento RS Ite (ite)

a .148 L27h <333 .
m., 6.1 6.3 4.0 MO
m, .9 1.7 1.3 MO
R, 3.6 : 3.7 3.6 RO
R, 3.2 3.3 3.6 RO

a 1hat 15.4 1h.s RO
T, 15500 15500 - °K
T2 5300 7900 - oK

tipo .
spett. B6+(10) N6« (AR) B5+(A6)
autore L Gaspani ———— Colacevich
Valori tipici di sequen=za prirncipale
| u6 AR KO
massa (10) bohy 1.7¢8 .78
raggio(RO) 3,02 1.95 .70
tomp. (°K) 15500 7250 5250

= 4,13 RO

« Usando i due valori di q disporibhili si & dererminato il ragcio
della componente secondaria nella ipotesl che essa fosse a cor-
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Tali wvaleri indicano che se la stella secondmsria & di tipo spettra-
le KO essa riempie 41 suo lobe di Hoche spiepando il valore anomalo
Jdi B, oftenuto dalla aralisi della curva di luce; nel caso clic essa
sia @ spettro A8 il sistema dovrdl essere obhligatoriamente di tipo
staccato, in tal caso perd restano da spicgare sia Jla dimensione a-
rnomala della secondaria sia alcune particolarita della curva di lu-
ce ce potrebhero cssere giunstificate nel caso che il sistema fosse
di tipo SD.

A questo punto riterrei piht attendibili gli elementi spettroscopici
ottenuti alle righe dell'M anche se qualche dubbio pud essere intro-
cdotto dnlla eventuale presenza di materia intorno al sistema stesso
la ecunle altre a causare perturbazioni sulla curva di luce potrebbe
anche dare orizine a righe dell'H nello spettro che avrebbero potuto
nortare ad una errata determinazione della curva di wvelocita radiale.

E) Conclusione

Nel presente lavoro si & cercato di ottenere una soluzione della
curva di luce di DM Per in maniera pili precisa dal punteo di vista
formale, rimane comunque l'esigenza di una maggior disponibilita di
dati riguardo a questo sistema binario.

A. GASPANI
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"Close binary system®
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