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NOTE CIRCULAIRE Gr0OS NC 228 - Do /4 FERRARA , 05 0CT 1979

ETQLLES BECLIPSANTLES - Bulletin d'Information n?té

®

AY Pegasi : Blementi orbitali daila prima elaboramione della
curva di luce .

~Introduzione—

Una serie di osservazioni fatte da 12 osservatori GEOS ncl corso dei
campl osservativi di St.ROme 77 e Chamaloc 78 ha permegso di stabili-
re la variazione effettiva di questa stella,catalogolsa in precedenna
come RR? 12,3-13,3p in base ad 81 misure foltografiche di 5. BRBghne
apparse sulle A.N. 266,1965,1938 (Kukarkin -GCVS!'E9).

Secondo 1 risultati delle curve dj luce GEOS,e possibile precisare

e corregegere l'ipotesi precedente classificendo AY Peg senzs dublio
come variabile ad eclisse.ln bdbb alla sola curva di luce rimanc
tuttavia impossibile ricavare dei dati pih precisi sopratiutico per
guanto riguarda i par amSTri fisici del sistema appena scopoerbo per
cui 81 e resa necesggaria una anslisi pih complessga della variszions
luminosa per un primc tunt&tiVO di el aborazione orbitale.

~Ipotesi preliminari-

Eibene golfolineare che 11 presente studio & stato fatto utilizzando
la scla curva di luce di A.Figer di 170 misure fatte a Chemaloc 706
e a Paris.Tale curva,che pare essere la migliore di quelle o*twnntes
& tuttavia troppo imprecisa ancora per poter obttencre dei dati defi-
nitivi,pur potendo gild da or u?@ dzlle utili premesse sulltordine
J1 grandéine del paramelrd o proiia Lnucszsturlcu‘ﬁ'cuLu«u ineltre

che la mencanza di osservazioni 4pcttroscop1br su tale stells rende

5

Ll

imposseibile sia waa migliore definizione delle ipotesi preliminari
che una indicazione sulle veloeita orbitali e quindi sulle masse del-
le componenti del sistema.
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Figl: Curva di loce media di 170 miszur
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~Analisi dei parametri fondamentali-

11 periodo di guesta stella & stato trovato essere di circa 2,4 da
A.figer (GEOS Circular EB n°®1,1978)che ha proposto la seguente
effemeride:

Min I JD, 2443577.202+2.4390 I (1)
hel .
+14 +19

Pur con guesta ipotesi,rimaneva aperta anche quella di P 4. b”% (ciod
il doppio)considerando i due minimi I,II con pressoche la stessa
profonditi.Tale ipotesi non sarebbe confermata in guanto due minimi
di uguale profondith (se x =X, ) possono &l massimo toccare un A m

di 0.75 mag.(log 1/1,=0.5) meﬁtre la curva di luce risulta avere una
profondits di 0.9Tmag.

Questa csservazione perd non poteva essere decisiva poiche

1)la mag. & stvata dedotta da unm sequenza di confronto stimata o sua
volta visualwente,dungue con valori approssimativi che rendono dub-
bis l'ampiezza trovata;

2)la curva non pud essere considerata come dovutba alla sola eclisse:
gltri fenomeni intervengono anche massicciemente ad esaltare ls
variazions luminosa. |

L'ipotesi di P 2. ’qunon put su queste basi essere considerata delfi-
nitiva.Per una fortunata intuizione comunqub,ll valore suddetto é
risultato confermato su ipotesi teoriche pil salde nel presente stu-
dio,pur con la riserva dells relativa attendibilita del confronti.
Ammettendo 1u1att1 due minimi rettificati di O.75mag non si ha solu-
i reale (kK 1),s0bbo ipouvewi in questo caso di una coppia di
gpeltro A-B e x~0.Gli stessl risultati impossibili si ottengono

con le medesime assunzioni di speltro e oscuramento al bhordo)
ammebtendo che il minIl della curve fosse in mag corretta ¢ rettifli-
cata = 0.75 mag ¢ che &lla sus formazione concorressero un min I e

un min IT effettivi di 1L = 0.5 + y .Del resto,per avere un min.di
effettive 0.7%mag occorrerebbs un errore nelsn fra 4 e B (carte GLOS
del 15-17% (ad unanm di 0.75 rettificate corrisponderebbe una osser—
vata di circa 0.85 nag); valore,io credo, al di sotto della effettiva
sensibilita di un osservatore sufficientemente esperto.In buse a que-~
ste deduzioni si conferma il P 2.439 come il pil plausibile e senza
aldro penso sis da scartare quello di 4.8787.

Ammettendo perd il primo periodo sorge un nuove problema in quanto

il min II non appare dalla curva di FGR. Lvidentemente e3so0 & molto
debole e la scarsita di osservazioni al max non ha forse reso posgi-
bile la sua identificazione.Questo fatto fa pensare in effetti ,come
gid sotltolineato dalla GEOS Circ.EB 1,che si tratti di un sistenms
doppio con il min I dovuteo a una occultazione della stella pilt lihmi-
nosa,forse di Sp.A (Figer & Royer,cp.cit.) da parte di una stella
rosse dei tardl tipi spettreli e d1 bassa luminosita relativa,

(Sp K-M).E'probabile,sotto questes ipotesi,che si tratti di un siste-
me con dimensioni assolute abbsstanza grandi (in accnrdo con 1 i
tatl delllorbita fotometricasvedi oltre) forse una gigante azzurra
di sequenza principale e di una rogss, S

Adottando 1 valori spettrali indicativi di 4 per la vpin luminosa &
KeM per l'altra e,rispettivamente X=0 ¢ X=1,pl possono calcolare
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le ampiezze teoriche del minIl.In base all'elaborazione con il meto-
do dl Russel si ricava: 0.18 <« MinITI< 0.41 mag.(x=1) e 0.18 < 1I< 0.33
mag. (x=0). Data lL'esperienzs dell'osservatore,non mi sembra plaasi-
bil un srrore cosl grossolano riferito ai limiti suaperiori delle
disuguaglianze per cui & da credere che il minIl ~ 0.18mag. (con

curva rettificata),che rientra nella dispersione delle misure al moax.
Nella successiva celaborazione dell'orbita si sono percico assunte

"o priori" le seguenti gquontitd:

Stella 1 Spettro M x=1
clla 2 @ Spettro A x=0

Ampiezza minimo II = 0.18 mag.

Js I
1 .
’ 1 . O’ s ° * - . ¢ 8 ® Cd . " o ¢ .
). 91 ) *
~ 0.8¢ . :
Sp.A
0.7k ‘
0.6k : Fig.3: Rappresentazi
i . ne grafica della
| . AY Peg 1978 Lo ot o
0.5+ . gitnozione recivrocs
. delle due stelle al
C.4 t A ) ! . i . 2 1 ) . . momento del min I
) 0.0 5 Y con le ipotesi dell:

Tig2:Curva di luce media rettificats in base alla (3), CCt189¢ parziele
Probabilmente & causa della forte dispersione
nemmeno in gquesta curva & possibile riconoscere
nettamente 11 minimo II bencheé un accenno & forse
de individuarsi attorno a fase 0.5 '

~L'orbita fotometrica-

Per 1o studio dellforbita si & reso necessario un procedimente di.
rettificazione in base ad unc 8viluppo in serie di Fourier (troncato
al secondo termine)della curva fra i due minimi soprattutto per
eliminare i1 fenomeno della riflessione (abbastanza sensibile a
causa della grande differenza fra min I e II).Tra l'altro questo
fenomeno appare snche ad un primo sommario esame della curva che
in accordo con la teoria,presenta un max a-——-con una possibile
caduta di luce attorno a ¢ 0.5 legata al min II,perc certo pin
debole del valore calcolate.l coefficienti di Fourier wvisultabo

essere:

¥

Ay= 0.957 ; A, = 0,051 A= ~-0.017 ; B,= B,= B,= 0,000
quindi

'\ [ . “y {5 ¢ ~ o — r Y & ) 4
“obs. L957 - 0,051 cog ® ~ 0.017 cos 28 . (2)

I3 obs PET i bermind
~e gna definizions dei coefficienti di

-\-:

Per la rettificazione =i & preferito dividere
in cos ng anzicheé tentar
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riflessione wsecondo la teoria pill elaborata Ji Russel (1949).
$i ha dunque che

1 = Vlobs _
T 3 Y L e oy - . - D ( _5)
0.957 = 0.051 cos € -~ 0.017 cos 20

nentre

(&

Nu = 0.0C
da cui ponendo x=0 e y=1 {stella 2) si ha z=0.035 e N=2
mentre con x=1 e y=1.4(stella 1)si ha 2=0.018 e N=3.84
(questi secondi risultati sono a titolo purumente indicativo cusendo
molto imprecigsi a causa della mancanza di dati sicuri sullo spettro).
Una volta rettificata la curva si sono fatte due ipotesi di eclisae
parziale e di sclisse totale.Questiultima & stata presa in considera-
zione,benchd dalla curva non appaia traccia di totelitd,poiché @nchs
nelle nisuré originalid non c'e grande risoluzione temporale al mind
e pertanto poteva rendersi possibile un piatto di circa 40°.
I risultati ottenuti sono i segusnti:

~
\C

felisse parziale Belisse totals
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L'ipotesi di eclissze totale non & plausibile poiché porterebbe a un
minimo 11 di &lmeno 0,4 mag. cosa che non si & osservata.luttavia
1'ipotesi della totalith (in veritd quasi radente) potrebbe cssers
pilt consistente se intervenissevo dubbli fondati sul periodo.
L'eclisse parziale senbra comunque il caso piu attendibile,tuttavia
la mancanza di osservazioni al min II renderebbs impessibile la
risoluzicne teoricasla formulazione dei suddetti elementi & guindi
validas rigorossmente golo se si ammette una ampiezza di 0, 18mag.

~Modello proposto in definitiva-

Anche graficamente & possibile wvedere che la distanza fra i lembi del-
le stelle & circa 1/3 del semigsse meggiore delltorbita relativa per
cui me lo si prende come unité per le lunghozze si ottiene una sepa-~
razione di 0.32 il che non rende il sistems skontatto ma lascia pen-
gsare ad interazioni possibili reciproche ¢ une discrets dzfornozione
(confermata anche dzl calcolo dell'orbita).Tutto cid pertante fa
protendere Liipotesi di un sistems BB (Beta Lyrae) di due giganti

el
L s

alltincirca delle stesse dimensioni,uwlis swzurra e una ressa,ad eclisse
parzialn.Ulteriori indlspensablli ogservazionl future confermeranno

o preciserannoe meglio guesba ipotsad

.

Albertce Buzzoni



