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Infellzmente a grande malila das pessaas teem uma idéia
completamente distorcida a respelto dos cometas. Imaginan-© grande, com
luz propria e .se fHeslocando como am. balao pelo firmamento. Tudo errdneo .
Tudo ao contrario!

Este raciocinio. entretanto domina a mente da malorla .dos
nossos jovens e adultos,vitimas de um ensino deficiente,cujo inicio remomts -
ao ano de 1930 com a extingdo da cadeira de Cosmcgrafia no curricule esco-
lar. De 13 rara ca,o quadro que se€ nos depara ndo @ nada alentadorsncssos
universitidrios ndo sabem siquer explicar o por qe das fases lunares ouw "das -
estagoes do ano.

Habitam e um planeta que vaga no. espaga a exemplo dos -
outros ‘astros. Somos cidadacs do universo e procedemos como. um vxaaante /-

| que atravessa regides maravilhosas sem mesmo indagaxr por oande estd passandce

Longe de pretendex-»ge cada um se toine um pntendldo em

As;zonomla existem todavia coisas baS?cas,elementares,qu‘ naa wdem ser io-
legadas.E entre essas estdo os cometds.No momento em. que.d:m& 76 anas asta-.

mos para recepcionar-um ilustre visitante,cada mais oporters wme salbam@a i
um pouco sobre esses peregrinos do sistema solar, : -

‘Governo de Campi Viagalhges Teixeira eVe
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eircundando o cometa.
meta.Tem poucos quilometros de diame:=

em3, 0 de Halley por exemplo nao ultra A
- passa os 3 Km significando com isto 7 M

de vartedade de moleculas neutras en-

- fina..:
_ralmenwe conhecida ‘pelos especialistas.

UMA BOLA DE NEVE SUJA -

0s come.u's mostram uma macroestru-
tura bem conheeida de todos= o nucleo,
a cabeleira,coma ou cabega,a cauda e B
um gzgantesco envoltorio de hzdrogenzo

0 nucleo e a parte principal do co|

tro e uma. densidade media de 0,05 gr/

que. €. menor. .do que o municipio de mui- §
tas czdades. 0 material que o compde / &
consigte de um conglomerado de gases /[
congelados: (tais ‘eomo .a amonia,metano, B
dioxido de carbono e dgua) e uma gran-

volvendo fragmentos meteoriticos -em
heteragenea ‘mistura com muita poeira / |
Uma bola de neve sula,como é ge- B

Esta teorid entretanto, mesmo que

ﬂapozadazem'bases geguras,convem nota-lo, nao pode ser de-
 finitiva
0 nucleo”
 fica em. envzar varias miesbes espaciais rumo ao Cometa 7
'HaZZey para tentar desvendar sua verdadeira natureza ft-»m

_Aﬁe a. presente data,ninguem conseguiu observar
ometarzo. Dai o znteresse da comunidade cientts

stco=quimica -e,com isto,quigd, deczfrar o enigma da ori -
gem do-sistema solar e do nosso proprzo mundo.

A AUREOLA GIGANTESCA -

4 uma grande distancia do Sol,oe cometas se resumen
a uma bola de materia escura e frza. Ao encurtar sua dis
taneia ao Sol,comegam gradativamente a sublimar-se os
gases congeladoq e,deste momento em diante,o cometa ja €
passzvel de ser reg%surado fotografzcamente. A uma dis -
taneia . de 300 milhoes de quilometros,a altura da Jdrbita

i de Marte,a radiaﬁao solar age vaporizando os gelos do nu
eleo e desvuvazggn do uma nuvem circular de asp=z2to difu-

s0 ac redor do musmo.E a cabeleira. Mas o que =m a ser
a cabeleira? A4 cabeleira de um cometa € um grande envol-
torio gasoso ao reder do nueleo,propiciando pela distan-
cia, @ aparencic iluscoria de um corpo compacto. Assim co-
mo o nucleo,suas dimensdes variam muito de cometa para /

cometa.Geralmente o diametro da cabeleira vai de 2C o

.

$00.600 Km. Mas isto nde € regra geral.

~~

comete de 1811
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por exemplo| tinha uma cabeleira com um diéﬁgfro superi-
or a 1.4800.000 Km significando com 18to um didmetro mati

or do que o proprio SollSendo o nicleo tdo pequeno, ndo
e necessario forgar o racéioccinio para imaginar a tenue

“densidade do gdas que ¢ liberado do megmo e que vem a for
mar-a cabeleira e posteriormente a cauda.

~ CAUDA , O GRANDE FAROL DO ESPACO . -

, Mas o que verdadeiramente chama a .ateng¢adv e identifi.
ea a aparigao de um cometa é a sud-cauda. Em todos o8
quadrantes do globo ndo hd quem fique indiferente a . tal

espetdculo.E é ele acessivel a toda humanidade.d todas /

as magoes,povos e ragas. Ricase pobres,assistem juntos o

megmo espetaculo. : e |
Geralmente a cauda comega a crescer quando o cometa
atravessa a orbita da Terra,isto e,guando se encontra a

cerca de 150.000.000 Km do Sol. 4 partir dai pode cres-

cer ate cerca de 1.000.000 Km por dia!l O comprimento da
cauda atinge cifras espantosas: o do Halley chega a ter
110.000.000 Km. Mas houve cometas,come o de 1843,que pos
sutu uma cauda estimada em 320.000.000 Km!Duas vezes por
tanto a distancia Terra-Sol! 4 T
Ha tempos,com o desenvolvimento-dos estudos espectros

copicos,sabemos que a cauda dos edmetas é composta de ga

ses ¢ material poeirento. Se faldvamos da. sutilesa do ma
te?ial‘da_éabeleira, a da cauda e atnda maior.Divriamos 7
para nao complicar o assunto,que existe em um dedal de

costyra cheto do ar que respiramos,mais matéria do que -em
1 km% do material da cauda de um cometal! :

Qudl seria entretanto os mecanismos responsdveis pe-
la formagao da cauda dos cometas? 0 que empurra o matert
al ejetado do nucleo em diregdo contrdria ao Sol? Hoje 7

sabemos ‘que sdo dois os agentés responsdveisz a pressdo .

da radiagdo solar e o vento solar.0 primeiro age sobre /
08 gases & o segundo nas minusculas particulas de poeira,
Essas ultimas brilham por reflexdo solar e o gds brilha

por si mesmo,gragas ao conhecido fFfendmeno chamado fluo~

rescencia. A.definigdo e explicagdo desses mecanismos &
algo dificil e que ndo se identifica com o cardter popu-
lar deste folheto. Aliado ao fascinio que desperta a con-

‘templagdo da cauda de um cometd,existe todo um processo

fistco-quimico altamente complezo. . =
A GIGANTESCA NUVEM DE HIDROGENIO = -

" Quando se pensava que jd se sgbia tudo sobre ds par

servagae do cometa Tago-Sato-Kosaka..

 tee de um cometa,algo inesperado surgiu em 1969 com a ob

———
e
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Na oe<riao,atraves de mnovas
tecenicas U 1nvest®ga¢ao efetua-
das do "Observatorio Astronomico
OWbitaZ 2", no extremo ultra=-vio-

eta, regtao espectral inacessivel
a tnstrumentos locados em terra,
é constatada ao redor deste come
ta.. uma vasta,tenue e quase cir-
cular nuvem de hidrogenio envol-
vendo~o. Com 800.000 Km de diame
tro , a nuvem era 66 vezes maior
que 0 dzametro da Terral!

Se a Astronomia nos fasctna
com suas leis e grandesas,a ht
toria de suas conquzstas despon—

ta como um capitulo unico na vi

da dos habitantes do Planeta Tres.
0] GRANDE "ENIGMA -

De onde veem o0s cometas?Como

- 8e formaram?

0 assunto vem ocupando os
astrofzszcos desde longa data.
Ja no seculo XVIII o grande

- pensador alemdo Immanuel Kant /
‘pensava que o0s cometas se forma-

vam de particulas em remotas re-
gioes.Varias teortiastem surgido
desde aquela epoca tentando des-
vendar o misterio que cerca a ort
gem desses astros. Astronomos co
mo Lagrange,Laplace,Bpik,Vsekhs=
vyatsky e Lyttleton ocuparam-se
do problema ajudando~o a montar
este verdadeiro quebra-cabegas .
Atualmente a hipdtese matis
aceita entre os especialistas €
aquela devida aos astronomos ho-

‘" landeses A. van Woekome e Jan [/

Hendriek Oort. A hipotese preve
a existencia de um halo de comé-
tas na periferia do sistema so-
lar a cerca de 150.000 UA. Const
derando que 1 UA (Unidade Astro~.
nomica) corresponde a 150.000.000
Km,esta distancia e,aproximada-
mente a metade do caminho que nos

Cem bilhoes de cometac
eireculam constantemen-
te o Sol como um halo.
Ocasionalmente um €
atraido pela atragao /
gravitacional do Sol.
Quaado 1s8to acontece,

o  cometa pode fazer

qualquer dessas tres

coitéas.Pode ser captu-

- rado em uma nova e pe-

quena orbita,como a dc
cometa Halley (linha
pontilhadal,que circur
da o sistema solar em
76 anos.Pode fe

zer tambem uma grande

volta pelo Sol(linha

chela) e voltar ao ha-

lo.Pode tambem ser Le-
vado a penetrar tao /

profundamente no 818t
ma solar(linha tracegc
da) que acaba se de-

sintegrando no Sol.

une a estrela mais pre

xima,que se encontra a 4 3 anos-1luz (Alpha Centaura €).
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£8TQ ALSTANCLA permive avaLiar por ourro Lado,o rat
o de agdo i ' imenso campo gravitacional d¢ ‘ol - uma es-
trela de 59 grandeza - mas que contudo e 1.300.000 vezes

maior que o mosso planeta.

, Este halo teria sido formado ha 5§ bilhbes de anos ,
como complemento a origem do sistema solar. O fantastzco

- bergario sideral estaria constituido,segundo alguns ceal-

culos,por mais de 100 bilhées de'"cometznhas" Vez  por
outra,por razoes ainda desconhecidas,um deles e atrazdo

pelo campo gravitactonal do Sol, e quaZ pzrtlampo do és-
pago,vem nos maravilhar com sua imponente v18ao. | |

A LONGA JORNADA ~

-4 tamanha distancia € muito facil imaginar e enten-
der que,devido a sua massa e a debilidade da agao gravi-
tacional do Sol,os cometas resumidos somente ao nucleo -
uma bola de mater%a escura e fria como Ja o frizamos -
caminha muito lentamente. Do bergario ate a hora de en-
galanar-se prestando tributo ao centro do sistema,passam
se milhares de anos! A propria histdria da humantdade ve
se esmagada perante esses valores. Calcula-se que o0 come
ta Austin que nos visitoy em 1982,e foi fotografado pela
primeira vez no Brasil pelo Observatorao do Capricornio,
somente retornara daqui a 45.000 anos! O cometa Kohoutek
em 1973 e muitos outros seguem o mesmo destino. Porque?

- AS ORBITAS -DOS COMETAS -

Qs cometas podem percor
rer orbitas hiperbolicas,pa-
rabolicas ou elipticas.

No primeire caso (excen
tricidade= 1,2) o cometa di-
ficilmente retownara,volven-
do as regidbes longinquas do
espago. 0 segundo caso,orbi-
ta parabolica (excentricida-
de=z 1),e aquele que comenta-—
mos acima,citando os exemplos
dos cometas Austin e Kehou-
tek. 0 ultimo ¢ finalmente o
cago das orbitas elipticas /
(excentricidade= 0,8).Essas, o — \ |
podem ser ainda de curto,mé- ¢oMO PODEMSER AS ORBITAS.
dio ou longo pertodo. Hoje / "~ pos 60M€Iﬁ?'
em dia -conhecemos cerca de N ‘ |
500 cometas com orbitas bem |
definidas. E o de Halley com » )
um pertodo médio de 76 anos ¢ um delés.Enquanto o cele~
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bre cometigprecisa todo este tempo paray.z mostrar no
vamente wuos olhares dos habitantes da Te?ra,o de Encke
retorna a cada 3,3 anos! ‘

A esta altura a "cuca" dos leitores deverd estar

~quente com q diversidade das orbitas cometdrias.Porque

o8 .cometas nao percorrem um mesmo tipo de Jrbita? Porqu,
alguns veem~-se presos a disciplina das orbitas eliptica.
@ outros nao? Porque essas variedades no pertzodo? .

| -Se o problema matematico é complexo,por outro lado
sua concepgao e facil de entender. Quando um novo come t«
entra.pela primeirq vez no sistema solar,ele possui uma
orbita parabdlica ou hiperbolica. Passando ao longe  ds
planetas de grande massa como é o caso de Jupiter ou Sa-

‘turno (o primeiro 1.300 vezes maior do que a Terra e ¢

segundo 780),nada faz com que veja-se alterada sua orbi-
ta original. Imaginemos agora que o cometa scomo sabemo:
astros de pouquissima massa, "se. meta a besta' e passe
- ' | proximo a um grande plar
R, - | ta? 0 que ira ocorrenr? .,
/2/“, ‘"__g\\f\f\ Jbv{amente,o astro ver-
N PR | | se-a atrgido pela massaq
3 S . W ' - do mesmo. Dati resulta

o ' que sua orbita ver-se-d
alterada.E o que ocorre:
com todos os cometas pe-
riodicos. que conhecemos
A forga de atragdo exer-
o cida pelo planeta sobre
| | 0 cometa,sera correspon-
dente a distdncia em qué
0 mesmo se encontar €
sua velocidade orbital .
Dai resulta a diversida-
de. dos tempos de revolu-
¢ao desses astros. Outpra
particularidade curiosq:

-
-
-

N ——

LS
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Captura » de un cometa por un planeta

grande. O, ¢rbita parabdlica primitiva; °. orbita enquanto os planetas se
- cliptica movem num mesmo sentido

o | e,praticamente no mesmo

_ _ 2 plano,os cometas o fazem

da maneira mats desordenada possivel ndo obedecendo a
regra denhuma. Movimentam-se tanto no sentido direto -/

quanto retrogrado! 0 Cometa Halley,por exemplo,com uma %
clinagao orbital de 162°, move-se ao contrdrio dos plane

tas. Muitos outros seguem o megmo exemplo.

Consequentemente variando tanto a inelinagdo orbita
ocorrera vartaeao no plano da orbita.Agora o leitor pode
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para nac ser tragado pela for ) s
nalha sqlar como jd ocorreu

‘ee nao fieard surpreso ac sa-

Y R PR t/lv‘-l- yauo Vo u./l.l/bgUb' -
ficavam tao 1 irigados com a
aparig¢ao dos cometas.

Terminando essa breve ex
postgao,um detalhe que ¢ ain= ¥ g \
da-importantée assinalar.Refe- el A S
re~se a velo
pelo com&t
e prontame
consultar
do com a

.
Ty
-
..
i . b

tdade assumida /
isua orbita.Ils-
~gonstatado ao
“oigrafico ao la- |
bita do Cometa Hal | U
ley. Veja p.tempo que o come=. = T T
ta leva pa¥a;percorrer certa -

porgao de sua orbita proximo ‘
ao afelio-g o tempo transcor- .
rido para pérecorrer igual seg ' \
mento no- perielio.0 que se - A
depreende “logo a primeira vis L
ta? E que @ velocidade do co-= P
meta varia muito a medida que / LU,
se afasta ou se aproxima  do F i
Sol. A grande excentricidade ;

de sua orbita faz com que te-
nha que ser assim. E condigdo

-

874

I
’

feje op eeuod

Saturng
L .

- Orbita do come-

com varios cometas. Agora vo- .ta de Halley. .

ber que no afelio o Cometa /

~Halley caminha 1 Km/s e no periélio tem que correr q

54,5 Km/s! Para os que jd conhecem ou jd ouviram falar
na terceiFa lei do movimento planetario descoberta pelo
astréonomo alemdo Johannes Kepler,que diz que:"os plane-
tas varrem areas iguais em tempos iguats”, a lei que tam
bem pode ser aplicada aos cometas periodicos,facilita em
muito nosso ractocinio sobre o assanto.

HALLEY = A MARAVILHA DO SISTEMA SOLAR -

De’ todos os cometas pericdicos,aqueles que como vi-.

mos teem visita marcada com o nosso planeta,o de Halley

por ser o mator e mais brilhante,é naturalmente,o mais /
famoso. Alguns o veem uma vez. Outros excepcionalmente

duas.E uma grande parte da humanidade,nasce,vive e morre
sem vislumbrar o tao decantado astro.Com um periodo con-

dteionado a média da- existéneia humana,a sua contempla

gao € um evento passivel de nunca mais se repetir.Quem
de nos viverd até 2061,ano do scu proximo retorno?
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Onde estao as jgpesoas que o viram em 19107 Mu-to poucas
estdo entre nio. A grande maioria transferiu-iil para ou-
tra dimensao. : |

O PERIGO QUE VEM DO ESPACO .-

E-

-

_ A aproximagao de um cometa representa algum peri-
go para a Terra? 0 que aconteceria se um desses astros /
se chocasse com nosso mundo?

- A resposta a essas pergatas envolve trés situagdes
diferentes.

A primira delas refere-& a passagem do nosso pla-
neta atraves da sua cauda. A Terra Ja passou nos ultimos
cem anos,tres vezes por esta experiencia (1819,1861 2
1910) e nada aconteceu e nem podera acontecer devido co
mo ja vimos, a sutileza do material da cauda. N

A segunda diz respeito a passagem da Terra atraves
da cabeleira. Tambem neste caso nao seremos incomodados.
0 gds e o material poevrento presentes na cabeleira tam-
bem ¢ de baixissima densidade. _

Finalmente a terceira trata da poss¢btlzdade - do
choque do nucleo cometarzo diretamente ceom a Terra. Nes-
te caso,e bom que ndo estejamos presentes ao espetaculo!
Hoje sabemos que um pedago desprendido do cometa
Encke,com apenas 30 metros de diametro foi responsavel /
por uma explosao na Stberia em 1908 equivalente a dez ve

xes as 'explosoes atomicas americanas de Hiroshima e Naga

saki!{ 0 que dizer entao,se o nucleo inteiro de um cometa
se chocasse com nosso pZaneta7 As consequencias seriam /

imprevisiveis,um verdadeiro apocalipse, proporczonado prin
cipalmente pela poeira em suspensao
em nossa atmosfera que reteria por
meses a penetragac da luz solar. E

sem SOZ a« s s e
EEEEE R E X NN %JG*JP#;%% AARAAAEZERAEXALAR

0S_COMETAS - TuDO SOBRE O HALLEY

N.TRAVNIK
Papirus Livraria Editora,Clampinas,SP.

138 pdginas,86 i{lussraples. 0 unico livro naeitonal gue
trata do assunto.Ampiavente tiustrado,aberda de foma
elara e coneisua, todos o8 aspectos ﬂa’avaurOQ sobrz 08§
eometas,desde as primeiras chbservagéer vagistrddas pe-
: Los ckineses ate 05 dias agtucis. Os aspectos Funiamen-
| tats relativos a prorima passagem Go (CMETA HALIEY, iv

8 clusive com MAPAS representativos de sua trajescria,pa
ra facilitar sua loczlizapdo,chega no momznto matis 955”
tuno.Eserito cm estile faeil e popular,as yiginas ¢03,¢
livre proporeicnam uma excclence ﬂntroduvﬁJ acesafrail

a2 todos 80bre esies Jascznautes astros ﬁdau ra desde
Jjd o seu exemplar e saiba tudec avbre o mator espet tdcwm-

lo do seculo!




