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COMETA HALLEY A s DATAS DE EVENTOS IMPORTANTES

] ) [ i 1 ’ m i .m ¥ Q . Q DQ . . . *
(6] Im:m,\ ndo m.o mais U._‘__:m:dm, q.:mm o mais mbmo 0s cometas .m mo . 21/10/85 Chuveire Oridnidas intenso
Halley aplicou a teoria da gravitag3o universal, recém publicada por seu amigo Isaac _ L

Newton, a 24 aparecimentos de comstas, Notou que os aparecimentos de 1531, 1607 31/10/85 Sol-ICE-Halley alinhados. ICE medindo vento solar

e 1682 — este Gltimo testemunhado por ele — se referiam a um mesmo cometa, que s 18/11/85 Halley am oposicao (Sol-Tarra-Halley praticaments alinhados)
retornava ¥ proximidades do Sol e cada 76 anos, em média. Hailey predisse o seu 21/11/85 Terra no plano orbital do Halley (cruzando linha dos nodes. Ver figura
retorno para 1768 ou 1758, De fato, no natal de 1758, um fazendeiro em Dresden . Trecho da 6rbita do Halley)

confirmou a predigdio. Issc marcou um.dos primeiros grandes triunfos da ciéncia. . 27/11/85 Mfnima distancia do Halley & Terra antes do peridlio

E desde entdo, esse cometa recebeu a

designagdo Halley. ..,mm: 1/85 Orbita projetada do Halley cruza 6rbita de Marte - @ .
Depois ele reapareceu em 1835 e : 23/12/85 Halley cruza o Equador Celeste e passa para o Hemisfério Celeste Sul
em 1810. No ma.__m_ retorno, sua primeira 01/01/86 Orbita projetada do Halley cruza 6rbita da Terra
imagem foi registrada em ocﬁcca. de o 21/01/86 Orbita projetada do Halley cruza 6rbita de Vénus
1882 gquando, em sua rota de aproxima- o .
¢%o 20 Sol, encontravase ainda além 06/02/86 Halley em conjungBo com o Sol (Terra-Sol-Halley praticaments ali-
da 6rbita de Satumo. . ~ nhados) v
A fama do Halley se justifica prin- . | ) 09/02/86 Passagem periélica .
Cipalmente por duas razbes: o seu bri- 01/03/86 Orbita projetada do Halley cruza 6rbita de Vénus
lho e a sua periodicidade. Seu brilho 06/03/86 Vega 1 aborda o Halley
possibilita a observacio direta, a olho \
nu, de modo que a sua visio ndo se res- 08/03/88 v_m.:mﬁ.\x aborda o Halley
tringe apenas a astrdnomos que dispdem 09/03/86 - -Vega 2 aborda o Halley .
: o /4 de instrumentos apropriados. A Pperio- . ’ 10/03/86 Até o dia 24, perfodo preferencial para observacdes
ERERNNSS s suiit \\u# . dicidade permite - prever seus retornos - : 13/03/88 Giotto aborda o Halley
FPLENL L s HEILLLIES RS, com grande eantecedéncia e, por conse- . . . )
Lt oo A ;A.e.. e tron i Assnbiizanio guinte, que sejam preparados programas 21/03/86 (rbita projetada do Halley cruza érbita a.m Terra .
Edmond Hallsy coordenados de observagdo. Muitos co- 28/03/86  Sol-ICE-Halley alinhados. ICE medindo o vento solar
{1656-1742) metas, &s vezes brilhantes, s3o \ammoocm? 05/04/86 Até o dia 20, perfodo preferencial para observagbes
v tos ja em .nom_awmw. muito avancadas de ) . 09/04/86 Halley na posigio mais meridional
sua Orbita de aproximagdo ao Sol; em poucas semanas j& estardo se afastando paraos - : . .
confins do Sistema Solar. . . . 11/04/86 .3956 distancia do Halley 2 Terra nesta passagem
. S . 17/04/86 Halley em oposi¢do (Sol-Terra-Halley praticamente alinhados)
3 Ao lado, a primeira imagem do . 23/04/86 O,&:m projetada do Halley cruza a 6rbita de Marte
Halley no presente retomo. O co- 04/05/86  Chuveiro Aqudridas intenso

meta, longe de apresentar aquelas

formas mais caracterfsticas, con- 20/05/886 Terra no plano orbital do Halley (cruzando linha dos nodos)

o ¢ . siste num pequeno ponto ao centro . ) 26/07/2061 Proxima passagem Um:m:nm do Im:m/\ .
; do cfreulo artificial. Foto obtida ’
o com cémara CCD acoplada ao Te-
. ; lescopio Hale de 5m do Observaté-
B . rio do Monte Palomar.
) -14 -
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A figura abaixo mostra a érbita completa do Halley projetada sobre a ec!(ptica.
Nesse plano jazem praticamente as Grbitas de todos os planetas. A érbita do Halley é
pronunciadamente excéntrica e cruza as 6rbitas de todos os planetas, exceto Mercgrio
e Plutdo, O ponto da érbita mais afastado do Sol € o afélic e acha-se a 35,3 U.A. do
Sol. O sentido do movimento orbital do Halley é retr6grado, contrério ao dos planetas
{sentido direto).

MOVIMENTO ORBITAL DOS
—~———
PLANETAS

Orbita do Halley projetada sobre a ecl Iptica. Sdo indicados os anos em que o
cometa passou pelo afélio e cruzou 6rbitas planetdrias. .
A menor 6rbita af representada & a da Terra,

NUVEM DE OORT

E de 240 a.C. o mais antigo registro do aparecimento do Halley. Pelo menos,
desde entdo, sua 6rbita n3o sofreu grandes alteracdes. Mas essa n3o & -a sua orbita
original. Segundo o astrdnomo holandés, Jan Oort, cerca de cem bithdes de cometas
orbitam entre 50.000 e 150.000 U.A. do Sol, formando uma gigantesca nuvem de
cometas com forma de concha, ao redor do Sol. Essa nuvem é chamada Nuvem de
Oort. Se a 6rbita de Plutdo tivesse o tamanho de um ponto desta pagina, a Nuvem
de Oort teria um raio interno de 1,2m e um raio externoc de 3,6m!

-3

Mesmo dentro desses perfodos deve-se procurar locais afastados da intensa -
iluminacBo noturna, prépria de grandes centros urbanos. Um bom cdu ¢ aguele em
que a Via Lictea é perceptivel. Segundo as previsBes uma cauda de cerca de 300
poderé ser vista a olho nu, desde gue as condigGes de observaczo sejam francaments
favoréveis.

FOTOGRAFIA DO HALLEY

Muitas pessoas que nZo observam o céu habitualmente, possuem cdmaras foto-
graficas e diversos tipos de objetiva. Para clas a fotografia constitui uma forma aces-
sfvel e pritica de registrar o Halley. Uma fotografia sems pretensdo de natureza cien-
tffica pode ser obtida mesmo que a cdmara no rastreie o0 cometa durante a exposicao
do filme. A cdmara ficando presa a um tripé€ formard uma imagém em que 0 cometa
e as estrelas aparecer3o ‘‘corridas”. Com a distancia focal de objetivas e teleobjetivas
mais noicsm, o campo fotografico abrangerd muito mais que a totalidade do cometa.
Fotografias em preto e branco ou diapositivos coloridos paderdo ser obtidos quando
o Halley estiver mais brilhante, utilizandose filmes de pelo menos 400 ASA, em
exposicbes de alguns minutos até algumas dezenas de minutos. Cada exposicdo mais
prolongada ird saturando as partes centrais mais brilhantes e revelando estruturas
cada vez mais ténues, até o limite em que o britho do fundo do céu comegars a com-
petir com o brilho do cometa.

CHUVEIROS DE METEOROS

Meteoro é estrela cadente. Ndo se trata de estrela que cai, mas de um efémero
risco luminoso produzido na atmosfera entre 70 e 110 km de altura, durante a pene-
tragdo de pequenas partfculas cdsmicas. A massa dessas particulas varia entre mg até
g. Quando os trazcos luminosos, numa mesma noite, aparentam provir de uma Gnica
direciio no céu {radiante), por efeito de perspectiva, tem-se um chuveiro de meteoros.
A partir de 1862 varios chuveirds de meteoros foram associados a cometas periddicos,
pela similaridade das 6rbitas. Além dos pequenos grios micrométricos da cauda de
poeira, rapidamente dispersos no espaco interplanetério, cometas liberam também
gréos maiores, com cerca de 0,1 mm de didmetro, que permanecem mais tempo em
suas proximidades. Suas 6rbitas vdo se alterando com o tempo, mas se mantém seme-
thantes & do cometa que os liberou. Forma-se assim uma nuvem com essas particulas
ao longo de toda a 6rbita do cometa,

—12 —
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O Halley ne dia 13 de maio de 1910, Ele j4 se afastava do Sol e estava

a 0,76 U.A. do mesmo. A extensdo da cauda é de 40 milhBes de quilémetros.

A cauda gasosa ests se destacando do cometa. Foto do Observatério Lowell.

A Altura é medida a partir do plano horizontal. Um astro na linha do horizonte
tem Altura de 0°: no zénite a Altum é de 9C0. Com o brago estendido, os cinco dedos
da m3o unidos subtendem 100,

O Azimute é medido a partir da direcgo do Norte geografico representado pela
letra N na figura, e é crescente no sentido do movimento dos ponteiros do relogio.
Os valores dos azimutes s80 indicados na figura para os pontos cardeais. Azimutes en-
tre 900 e 2700 s3o mais facilmente visualizados olhando-se para o Sul.

O norte indicado pela bdssola é o magnético. O Norte geogréfico, N, na regido
de S3o Paulo estd 170 para Leste do norte magnético, Ver a figura acima.

. Os quadrinhos preenchidos com ‘‘XXX'* na Tabela indicam que o cometa se
encontra abaixo do horizonte. € f4cil portanto saber em que épocas o Halley serd um
astro vespertino, matutino ou visivel durante toda a noite.

LUA HORA 19 21 23 01 03 05

DATA | ALT." AZ. |ALT. AZ. |ALT. AZ. [ALT. AZ. |ALT. AZ. |ALT. AZ
01710785 | XXXX XXXXX | XXXX Xxxxx | Xxxx xxxxx {11 062 |33 043 [46 010
07/10/85 | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX [16 059 [37 037 |46 00
14/10/85 | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX |22 053 [41 028 |45 350
21710/85 | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX |06 064 |29 046 44 0Olo |42 338
28/10/85 | XXXX XXXXX | XXXX X¥xxx |15 058 |35 037 |45 002 37 326
05/11/85 | XXXX XXXXX | 03 064 |26 048 |42 020 [42 343 |27 314
12711785 | XXXX XXXXX {16 056 |36 034 . |44 358 |35 324 |15 303
19/11/85 111 61 33 041 |45 008 (40 331 |21 306 | XXXX XXXXX
26/11/85 | 33 47 48 014 |44 333 |26 305 |01 290 | XXXX XXXXX
05/12/85 | 55 13 49 324 |28 297 |02 282 | XXXX XXXXX [ XXXX XXXXX
12/12/85 |58 335 |39 259 |13 282 | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX
19/12/85 | 52 308 |27 28 00 272 | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX
26/12/85 | 43 293 {17 277 | XXXX XXXXX [ XXXX XXXXX | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX
03/01/86 | 33 282 |05 271 | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX | XXXX' XXXXX
10/01/86 | 28 276 | XXXX XXXXX [ XXXX XXXXX | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX
17701786 | 15 270 | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX | XXXX XX¥XX
247017861 06 275 | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX | XXXX XXXX¥ | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX
02/02/86 | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX | XXX XXXXX
09702786 | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX | XXX XXXXX | XXXX XXXXX
16702786 | XXXX XXXXX [ XXXX XXXAX | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX {04 079
23/02/86 | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX |14 080
03703786 | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX | XHXX XXXKX | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX | 25 082
10/03/86 | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX | XXXX Xxxxx [08 072 |35 082
17703786 | XXXX XXXX | XXXX XXXXX | XXXX XXXxx | xxxx xxxxx | 20 108 |46 100
24703786 | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX { XXXX XXXXX | 08 118 |33 111 |59 108
02/04/86 | XXXX XXXXX | XXXX X¥XXX |10 129 |33 124 |55 127 |73 164
09/04/86 |02 142 |21 134 |41 133 |59 147 |66 190 |53 221
16/04/86 | 33 124 |55 128 |72 165 |64 225 |42 236 |19 233
23/04/86 156 105 |82 125 |69 253 |43 253 |17 - 246 | XXXX XXXXX
02/05/86 | 72 074 |77 295 |50 270 |22 280 | XXXX XXXXX | XNXX XXXXX
09/05/86 | 78 033 |66 261 |39 272 |11 279 | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX
16/05/86| 76 352 |57 288 |29 271. |02 280 | XXXX XXXXX [ XXXX XXXXX
23/05/86 [ 72 327 |49 285 |22 270 | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX
29/05/86 | 68 315 |43 283 [16 271 | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX | XXXX XXXXX

QOG@OOG@eOO@GO@@@OQ@BOG@@O@@GO@@@O
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que o gé&s da cauda gasosa € ionizado. Por isso éle ¢ sensfvel ao campo magnético
transportado pelo vento solar. A coroa solar tem temperatura de milhdes de graus

e parte dela consegue escapar da atrag3o solar. Desse constante escape de parte da’
“atmosfera do So! origina-se o vento solar, cuja velocidade na érbita da Terra é super-

sdnica, entre 500 e 700 km/s. A pressao do vento solar exercida scbre o gés ionizado
faz com que a cauda gasosa também se volte para a diregéo oposta a do Sol.

Amo_..b,‘Um GELO SUJO

A coma, a corona e as caudas constituem uma nuvem em constante dissipag3o.
Para explicar seus gases e poeira, admite-se a presenga de urna bola de gelo sujo na
parte central do cometa, atuando como fonte desses materiais, Tal bola seria consti-
tufda de matéria volatil, principalmente dgua e outros compostos abundantes no
Universo como metano, aménia e diéxido de om_,.uo:o, misturada com grdos de poeira
e fragmentos de constituicdo meteorftica. Poeira e fragmentos s3o n3o voléteis as tem-

peraturas que alcangam nos cometas; permanecem sempre no estado solido e consti-

tuem a parte suja da bola.

A semelhanga do gelo seco 3 pressdo atmosférica, a bola de gelo sujo se sublima
{passa diretamente do estado sélido ao gasoso), cada vez mais intensamente, 3 medida
que a temperatura se eleva mercé da aproximac3o do Sol. A maioria das moléculas,
radicais e fons identificados nos cometas teriam resultado do rompimento das molé-
culas sublimadas, ao serem irradiadas pela luz ultravioleta do Sol.

O fluxo de g4s arrasta consigo pequeninos grdos de poeira.

A bola de gelo sujo ou nicleo material ndo deve ser confundida com o nicleo
fotométrico que é a pequena regido central da coma, onde o brilho é mais intenso. O
nucleo fotométrico é observdvel da Terra, mas ndo o nacleo material, cujo didmetro
tem apenas cerca de 5 km. Neste sentido, as missBes espaciais a serem realizadas em
margo proximo estdo cercadas de grande expectativa, pois poderfo, dentre outras
coisas, confirmar a existéncia da bola de gelo sujo que, neste momento, ainda n3o
passa de mera hip6tese,

A massa dessa bola corresponde praticamente & massa total do cometa e é 130
pequena que, mesmo os cem bilhGes de cometas da Nuvem de Oort sé somariam

" cerca de dez massas da Terra,

Concluise entdo que a matéria presente nas imensas comas, coronas, e caudas

. encontrase em estado de extrema rarefagZo, muito maior que dos melhores vacuos

obtidos em laboratorio. Além disso, como a matéria liberada pela bola de mm_.o sujo
€ definitivamente perdida por ela, cometas s3o astros fadados ao desaparecimento.
‘A cada passagem pelas proximidades do Sol um cometa perde cerca am um centé-
simo de sua massa.

INTERNATIONAL HALLEY WATCH (IHW)

Nunca houve uma coordenagio das pesquisas cometdrias em escala mundial,
como esta em torno do Halley promiovida pelo iHW. Esse organismo foi criado para
assegurar a patrulha contfnua do cometa e a padronizagdo das informagtes a serem
coletadas, respeitadas a autonomia e a autoria da pesquisa de cada observador. Dentro
desse esforgo o Instituto Astrondmico e Geoffsico da USP, através de seu Departa-

mento de Astronomia, deveré realizar as seguintes pesquisas:

1. ObservagBes astrométricas do Halley (determinacBes precisas de posigio) com
o astroldbio e o cfrculo meridianc ao Observatério ““Abrahdo de Moraes” em
Valinhos, 8P,

2. Polarimetria do Halley na faixa visfvel do espectro, utilizando-se filtros padroniza-

dos do IHW, Esse trabalho poders ser feito com o telescépio de 60 cm do Obser-

vatario ““Abrah3o de Moraes’’ e com o telescépio de 1,6 m do _.mcoqma:o Nacional

de Astroffsica em Brazépolis, MG.

[od

Observaces do Halley em infravermelho. Essas observagGes visam o conhecimento
de propriedades dos grdos de poeira (temperatura, tamanho, forma, composic3o,
quantidade) e j& vém sendo feitas desde janeiro do corrente ano junto do Observa-
torio Interamericano de Cerro Tololo no Chile. Quando o cometa estiver mais bri-
_:m:ﬁm essas observagOes serdo fa _ﬁmm com o FEPIV (Foto-espectro-polarimetro
infravermelho) acoplado ao teleszépio de 60 cm do Observatério ““Abraho de
Moraes”, ou ao telescépio de 1/ m do Laboratorio Nacional de Astroffsica. O
FEPIV é o primeiro fotdmetro infravermelho desenhado e oo:mﬁ_‘c rdo no Brasil.

4. Observagdes fotogréficas das vizinhangas do nicleo fotométrico. Desde setembro do
corrente ano essas observag®es vém sendo feitas em colaboragdo com pesquisado-
res do Laboratorio Nacional de Astrofisica naquela institui¢3o. Essas observagtes
visam o estudo do nicleo fotométrico e de propriedades do nicleo material {rota-
¢do, inomogeneidades na superf(cie).

MISSOES ESPACIAIS

",

Uma frota de espagonaves abordarg o Halley em mar¢o proximo. Essas misses

espaciais terdo a vantagem principal de analisar in loco a matéria cometaria e do vento

mo_mq e de obter i _Bmmm:m 2 curta distancia.
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