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LA UTILIZACION DE LAS EFEMERIDES

Algunos observatorios o centros astronémicos publican anuarios o
efemérides, los boletines de casi todas las agrupaciones astronémicas in-
cluyen también efemérides y revistas especializadas (por ejemplo, TRI-
BUNA DE ASTRONOMIA) las incluyen también entre sus péginas, en esta

_ocasion nos referimos a las que se aplican a un tipo determinado de va-
riable, coordinadas en Espana por GEOS,

En Astronomia se denomina
«efeméride» a una tabla o juego
de tablas, 0 a un documento o jue-
go de documentos que predice o
permite predecir los aconteci-
mientos astronomicos que suce-
deran. En tal sentido, se habla de
efemérides solares, lunares, pla-
netarias y de otros tipos. En el
caso concreto de las estrellas va-
riables, al hablar de efeméride
nos estamos refiriendo a una for-
mula matematica que nos permi-
te predecir instantes particulares
de la variacién de las estrellas pe-
riddicas. Asi pues, gracias a las
efemérides podemos calcular,
por ejemplo, los maximos de las
variables pulsantes (excepto las
RV Tauri), los minimos de las RV
v de las eclipsantes. Las efeméri-
des se pueden hallar en diversos
catalogos, pero, en especial, el
mejor de todos ellos hasta el mo-
mento es el General Catalogue of
Variable Stars (al que en adelan-
te nos referiremos con las inicia-
les GCVS), cuya tltima edicién
aparecida en 1985 contiene datos
referidos a unas 30.000 estrellas
variables catalogadas, siendo,
con mucha diferencia sobre los
demas, el mas completo que exis-
te.

Para mantenerse al dia scbre
las informaciones relativas a nue-
vos resultados que modifiquen lo
que en este catdlogo se incluye,
se pueden consultar los IBVS (In-
formation Bulletin on Variable
Stars), que publica la Comisién 27
de la Unién Astrondémica Interna-
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cional, que es la comision dedica-
da a las estrellas variables. Tam-
bién cabe resefar la existencia
del Roeznick Astronomiczny Ob-
serwatorium Krakowskiego (Polo-
nia), que es un anuario exclusiva-
mente dedicado a efemérides de
esirellas variables, cuyo suple-
mento anual de 1987 desarrolla el
calculo de efemérides para 882
estrellas variables.

Como punto de partida tome-
mos la efeméride que el GCVS
1985 da para la variable de tipo
eclipsante algdlida RZ Cas, v que
es la siquiente:

MIN 1 = 2443200,3063 +
1,195247 x E

Esta efemaride permite calcu-
lar los instantes en que se produ-
cen minimos primarios (Vin I) de
esta estrella. La primera cifra que
se ve en la formula viene dada en
dias julianos. El primer sumando
es la llamada «época» y nos indi-
ca que el dia juliano 2443200,3063
tuvo lugar un minimo primario de
RZ Cas. El sequndo sumando es
el periodo de la estrella, en tanto
que «E» es un numero que toma
valores enteros crecientes (2, 3, 4,
5..., n), permitiendo calcular todos
los minimos siguientes de RZ Cas.

Asi pues, veamos como se de-
sarrollaria esta férmula, y veamos
los minimos ccurridos tras Ia épo-
ca

Para

E=113 " Min I = 2443407,0840

etc. etc.

Asi pues, la formula de la efe-
méride, desde el punto de vista
de la Geometria Analitica, corres-
ponde a una recta (donde E es la
variable independiente) y en la
que los puntos gue se consideran
corresponden a valores enteros
de E. Pero esto no es asi siempre,
ya (ue en ocasiones se emplean
términos no lineales, debido a
que hay estrellas que muestran
variaciones de periodo, aunque
ne es usual encontrar efemérides
d= este tipo, ya que solo se faci-
Ltan para estrellas muy particu-
laras.

Del miszmo modo que para RZ
Cas, 'pedemos ver en los catélo-
gos otros ejemplos de efemeéri-
des, tales como:

RR Lyr Max = 24429234193+ 0,56686776 x E
oCet Max = 2444839  + 331,96 X E

RV Tau Min = 24174865 + 78,698 X E
5Cep Max = 2436075445 + 5,366341 X E
ePer Min = 24409534657+ 2,8673075 x E

[

Siendo estos instantes heliocén-
tricos, por lo cual habra de prac-
ticarse en ciertos casos las
correcciones oportunas.

Igualmente, las efemérides se
utilizan para realizar las composi-
ciones, tema este que nos ocupa-
ra en otra ocasion, asi como para
determinar los minimos o maxi-
mos que se produciran, ayudan-
do asi a preparar sesiones de
observacién. i

Supongamos que deseamos ob-
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servar RZ Cas en el transcurso de
la noche del 1 al 2 de noviembre
de 1987; vamos a ver como estard
esta estrella y si esta previsto que
en esa noche se produzca algin
minimo de esta estrella. Lo prime-
ro que determinaremos es el ins-
tante medio (IM) del periodo de
observaciéon. Tomaremos como
mitad de la sesién de observacio-
nes el instante coincidente con la
medianoche, esto es, el dia 2 de
noviembre a las 0 h. 0 m, (tiempo
universal), momento al que le
corresponde el dia juliano
2447101,5. Asi pues, procedere-
mos a efectuar el siguiente co-

ciente:
IM — Epoca 2477101,5 — 2443200,3063

. periodo 1,195247

3%01,19
= — = 326392
1,198247

El resultado nos da, por un .

lado, que la parte entera (3263) es
el valor de E, o sea, el nimero de

periodos transcurridos desde la

eépoca inicial, y, por otro, la parte
decimal {0,92) es la fase para una
obsarvacién hecha el dia juliano
2447101,8 (a medianoche). Asi
pues, si damos a E el valor 3263,
podemos calcular el momento en
que se produjo el dltimo minimo
acontecido, pero para hallar el

proximo, se le dara a E el valor
3264, con lo cual tenemos que:

Min I = 24432003063 + 1,195247 X 3264

Lo cual nos da el valor
2447101,59, o lo que es lo mismo,
que el minimo de RZ Cas se pro-
ducira el 2 de noviembre a las 2

4. 10 m. de iempo universal.

Debemos de ser algo criticos
respecto a las efemérides, y no
pensar que son exactas, ya que
han sido determinadas basando-
s& en observaciones sujetas a
errores. Asi pues, las efemérides
pierden exactitud en razén de su
mayor antigiledad, por la progra-
macién creciente de los ervores,
todo ello sin contar con que el pe-
riodo no haya variado entre el
momento actual y la época en que
se calculd la efeméride. Para dar-
nos una idea, veamos un ejemplo
de algunas efemérides publica-
das, por diversas fuentes, en épo-
cas diferentes para RZ Cas, lo
cual resulta muy ilustrativo:

GCVs 1969 2437143,9886 + 1,1952472 E
GEOS 1979 2439785,4834 + 1,1852517 E
Rocznik 1981  2439025,3025 + 1,1952499 e
GCVS 1983 24432C0,0C63 + 1,193247 E
Rocaik 1987 2438573,1302 + 1,18024892 e

Asi pues, paralanocha del 1 &t
2 de noviembre de 1987 tendre-
mos diferentes predicciones en
funcién de la efeméride utilizada:

GCVS 1969 2 noviembre 1987a las02 h. 38 m. T.U.
GEOS 1979 2 " 1967 " 02h 53m T.U.

Rocanik 1981 2 " 1967 " 03h 38m TU.
GCVs 1985 & = 1987 " 02h 10m T.U.
Rocznik 1987 2 " 1887 ™ 02h 24m TU.

Llegados a este punto es nece-
sario hacer una reflexién. Recor-
demos que uno de los mayores
enemigos del observador variabi-
lista es la sugestién. Asi pues, con
muchos dias de adelanto se con-
sultara la efeméride para saber
entorno a qué hora se producird
el eclipse (en este caso sabemos
queentrelal h.30m y3h 0m
TU), v se anctard en el cuademo
de observaciones una llamada de
atencién de que esa noche hay un
eclipse (sin anotar la hora), de
forma que recordemos que hay
un eclipse, pero que se nos haya
olvidado la hora exacta de la pre-
diccidn. Este procedimiento es
recomendable para las estrellas
con un periodo sujeto a variacio-
nes (caso de las RR). De este
modo observaremos objetiva-
mente, sin conocer el instante
previsto, ya que si se confia total-
mente en la efeméride, pueden
cometerse errores de evaluacién
graves, al querer ver un fendme-
re en el instante «tedrico» ynoen
el momento en que realmente se
produce. De este modo determi-
naremos que efemeéride es la que
se aproxima mas a la realidad.



